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Зачем роботу мясо!
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На nporyлку -
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Популярный
v

И юношескии

v

детскии

журнал

.

.

.

Выходит один раз
в месяц

Издается с сентября
1956 roAa

.

.

.

.

.

.

НАУКА ТЕХНИКА ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИ ·

.

Допущено Министерством образования Российской Федерации
к использованию в учебно-воспитательном процессе

различных образовательных учреждений

.

.

.

N 7 июль 2003
.

.

.

.

.

в НОМЕРЕ:

павайте «химичить» на компьютеш
Зачем роботу мясо?

ИНФОРМАЦИЯ

Цtхопутные броненосц.м
Фотонам время нипочем!

lliШIPет на фоне IJНК
Рукотворные острова

Плоские rромкоrоворители

Как стать миллионером на решении за,g,ач?
У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Как ловили звYJi

Xgyстальные лики п теч...

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

После були. Фантастический рассказ
ПАТЕНТНОЕ БЮРО

Компас XXI века

КОЛЛЕКЦИЯ «ЮТ»

Синие розы, красные васильки

Во а из воз ха

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАIJИОЭЛЕКТРОНИКИ
ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА

Предлаrаем отметить качество материалов, а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме. А чтобы мы знали ваш возраст, сделай-
те пометку в соответствующей rрафе

Ф «Юный техник», 2003 r.
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СОЗДАНО В РОССИИ

Взрыв, устроенный Петей Бачеем одним из zepoeB

цикла повестей писателя Валентина Катаева, едва не

обернулся пожаром в квартире и серьезными травмами
для caMozo zope-хuмuка. Между тем современные
исследователи зачастую имеют дело с куда более

опасными веществами и соединениями, чем zремучий
zаз, некоzда полученный zимназистом. Однако и методы

исследований у них совсем иные. И начинают осваивать

эти удивительные методики современные ученые

еще на школьной или студенческой скамье.

J

...

· ТЕ се

· 1111.
.

11
I

Т.)).

Н. .Т

I .

I

...Ни реторт, ни пробирок, ни спиртовок перед нами не

было. Стоял лишь обыкновенный персональный компью-

тер. И тем не менее Иван Архипов вместе со своими дру-
зьями Анваром Хусяиновым и Никитой Панферовым
брался продемонстрировать мне любой химический опыт

v v

из школьнои или вузовскои проrраммы.

Дело в том, что rруппа студентов Московской rocYAap-
ственной академии приборостроения и информатики под ру-

ководством cBoero преподавателя, доцента Дмитрия Олеrо-

вича Жукова, создала виртуальный химический тренажер.
Несколько ударов по клавишам, и вот уже на экране

монитора цветное изображение cTaHAapTHoro лаборатор-
v v v

Horo стола с установленнои на нем rорелкои, ретортои,

капельницей и прочими приспособлениями. Щелчок мыш-

кой - и включен подоrреватель. Электронное
табло показывает, как растет температура

раствора. Точно так же была включена ме-

шалка, в капельницу помести-

ли раствор из длинноrо спис-

ка, и началось титрование.
В реторту падали капли ре-

areHTa, пока раствор не

порозовел. Оставалось

написать уравнение ре-
v

акции, приведшеи к та-

кому результату, и по-

лучить зачет по дан-
v

нои теме.
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Одновременно система по-

зволяет проводить виртуаль-
ные эксперименты хоть всему

курсу - 255 студентам. При-
v

чем каждыи из них проводит
v

свои опыт и отвечает на персо-
нальные вопросы, высвечива-

ющиеся на экране.

Преподаватель же, сидя за своим монитором, способен

не только дистанционно проконтролировать успешность
выполнения лабораторной работы тем или иным студен-

том, но и достоверно выяснить, кто именно ее выполняет.

А то ведь, что rpexa таить, у нас еще не перевелись люби-

тели выполнять работы и «за себя и за Toro парня».
Если же BApyr возникнет спор и студент не соrласится с

выставленной ему оценкой, BcerAa есть возможность обра-
титься к электронной памяти, объективно проследить все

этапы выполнения работы - в nporpaMMe есть и таймер,
и калькулятор. Так что все расписано по секундам.
А вот если что-то не понял или не знаешь, можно обра-

титься за помощью к компьютеру или прямо к преподава-
телю. И тебе все по полочкам разложат...

К сказанному остается добавить, что аналоrичный ком-

плекс nporpaMM имеется в академии и по физике. Причем
виртуальные эксперименты MoryT быть использованы и

как подrотовительные к выполнению настоящих лабора-
торных работ, и как своеобразные тесты на экзаменах,

KorAa нет времени проводить настоящие опыты.

С такой постановкой дела не приходится удивляться,
что ныне даже атомные взрывы проводятся в процессоре

компьютера. Так, соrласитесь, HaMHoro безопаснее и де-

шевле, чем в натуре.

\

"

Станислав зиrУНЕНКО,

спец. корр. «ЮТ»

Ряд nporpaMM для химических расчетов вы можете найти в Интер-
нете по адресам:

http://www.websib.ru/noos/chemistry/soft.htm

httр://www.dоwпLоаd.ru/russiап/sр/740З.htm
http://chemicsoft.euro.ru

http://chemicsoft.chat.ru/anaLit5.htm
Адрес электронной почты разработчиков
E-mаiL: ZhukovDm@yandex.ru

3
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Слышал, что в Японии, в ИОКО2аме, на ВЫС-

тавке демонстрировали робота, который пита-

ется... МЯСОМ! Есть ли такой робот, и если есть,

то какой в этом смысл?
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Андрей ЛОЖНИКО8,

ЛениН2радская область
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Робот, питающийся мя-
""

сом, деиствительна постро-
ен. Есть еще несколько ро-

ботов, которые питаются
""

пшеницеи или сахаром,

причем, MoryT, наверное,

использовать и мясо. Слово

«питаются» здесь вполне

уместно
-

энерrию про-

дуктов они превращают в

электричество, необхо-

димое для их электрон-
н ых схем и моторов.

Почему - мясо? По-

чему
- сахар?
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РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО...

Да, можно поставить на автономную машину батареи
или аккумулятор. Но емкость их, как правило, невелика.

Сами знаете, поработал плейер или приемник день-два, и

все заряжай аккумуляторы или меняй батарейки.
Старые батареи, как правило, выбрасывают на свалку.

(Между тем, вещества, что в них содержатся,
- сильней-

"" ""

шии яд, которыи портит окружающую среду, отравляет

rpyHToBbIe воды.) А на зарядку аккумуляторов, даже са-

мых лучших, требуется несколько часов.

Хотя, впрочем, аккумуляторы бывают разные. Возьмите

пачку макарон или шоколадку и присмотритесь. Скорее
Bcero, вы найдете на упаковке число, обозначающее энерrе-

тическую ценность продукта. Выражается она в калориях.
Что это за калории? Да те самые, из курса физики! Так

или иначе, все продукты
- это cBoero рода аккумуляторы,

сохраняющие энерrию Солнца. Съел за завтраком сосиску
с вермишелью

- и порядок, энерrией для работы opra-
низм на полдня обеспечен, поскольку внутри каждоrо из

нас исправно работает свой собственный химический за-

вод, который преобразует калории пищи в калории тепла

и дает возможность нормально жить и двиrаться.

Скопировать ero деятельность в точности пока не удает-

ся, слишком сложен. Но, тем не менее, преобразовать
энерrию макарон в электричество все же можно.

Мы уже рассказывали об устройстве топливных элемен-

тов, но напомним.

Упрощенно rоворя, состоит такой элемент из двух пла-

тиновых электродов, которые разделяет электролит, на-

пример, соленая вода. Если подать на один электрод кис-

Так в общих чертах выrлядит схема преобразования орrанических остатков в электри-
чество.

Бак для ОТХОДОВ Топливный элемент

I
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""

лород а на друrои
-

водород, на электродах возникнет

разность электрических потенциалов. Этот процесс сродни

rорению, но происходит при значительно меньших тем-

пературах около 2500 С и при сравнительно высоком

КПД - до 850/0.

Остается лишь превратить макароны, сахар или мясо в

водород
- и вот вам электричество. Как это сделать? Да

очень просто!
Каждый из нас, увы, знаком с запахом помойки. Зажи-

""

мать носы заставляет rаз, выделяющиися в результате
rниения орrаники

- объедков, очистков... Если проанали-

зировать ero, то можно обнаружить и сероводород, и ме-

тан, какие-то еще rазы. В основе всех их водород. А выра-

батываются они в результате действия бактерий, которым
«по зубам» и те же наши макароны, и мясо, и шоколад.

В реакторе робота, с KOToporo мы начали рассказ, бакте-

рии превращают продукты в биоrаз, а топливный элемент

превращает ero в электроэнерrию. Так что можно сказать,

что робот питается мясом, а можно - солнечной энерrией.
В конце концов, для робота-иrрушки все же можно

использовать обычные аккумуляторы, периодически

подзаряжая их от сети. Но представые, что «всеядны-

ми» удастся сделать бытовые приборы. Насколько удоб-
нее и дешевле не менять чуть ли не ежедневно батарей-
ки в своем плейере, мобильнике или маrнитоле, а время

""

от времени «подкармливать» эти устроиства, сунув в

батарейный отсек кусочек сахара или, если ero нет под

рукой, пучок травы. И это лишь малая часть перспек-

тив, которые открывает перед нами новая схема произ-

водства электроэнерrии.
В среднем от каждоrо из нас остается как минимум пол-

кило орrанических отходов в день: это и картофельные
очистки, и колбасная кожура, и объедки с нашеrо стола. В

лучшем случае, 10 процентов этих отходов идет в дело -

на корм для свиноферм. Все остальное просто выбрасыва-
ется на помойку. И по самым скромным подсчетам только

""

в нашеи стране ежесуточно на свалках скапливается по-

рядка 7000 т отходов. За roA сложится ropa, которую впо-

ру штурмовать альпинистам.

6



Топливные микроэлементы, ра-

ботающие на метаноле, в ско-

ром времени MoryT заменить

аккумуляторы в вашем ноутбу-
ке и сотовом телефоне. .....

....

Энерrопотребление

Анод Катод

Уrлекислый

rаз
"

I

Воздух,
вода

..

IJ

Метанол,

вода Воздух
.. I

Схема миниатюрной
электростанции,

работающей
на метиловом спирте.

Пока все это просто rниет, отравляя окружающую сре-

ду. А ведь моrло бы послужить всем на пользу. Расчет

показывает, что из тонны орrанических отходов теоре-
ти чески можн о п олуч ить около М илл иона ватт электро-

энерrии.

При этом мы не учли отбросы животноводческих ферм,
разноrо рода производств... Так что на самом деле орrани-

ческих отходов rораздо больше и они вполне MoryT послу-
жить сырьем для работы мощных стационарных биореак-
торов. Такой мне, например, довелось видеть в Mry. По

словам старшеrо научноrо сотрудника лаборатории, rAe

ведутся эксперименты с получением rорючеrо из орrани-

ческих отходов, кандидата технических наук Натальи

Михайловской, у этой технолоrии большое будущее. По-

добные биореакторы MoryT быть использованы в качестве

источников энерrии на животноводческих фермах, в фер-
""

мерских хозяиствах, сельских домах...

Одна из первых полупромышленных установок TaKoro

7



типа, созданная сотрудниками НИИ тепловых процессов

уже несколько лет работает в Подмосковье, на одной из

птицеводческих фабрик неподалеку от ropoAa Истра.
Весной этоrо roAa в штате М иссури был введен в дей-

ствие экспериментальный биореактор, предназначенный
для получения топлива из отходов птицефабрик. Ежеднев-
но он перерабатывает 200 т отбросов. В будущем roAy та-

кой же реактор будет сооружен в Италии, неподалеку от

ropoAa Парма.
Компактные же установки меньших размеров cMoryT

приводить в действие сельскохозяйственную технику. Ска-

жем, исследователи из Британскоrо университета создали

опытный образец робота, который запроrраммирован на

поиск вредн ых молл юсков В полях И oropoAax. Он выходит

на охоту с наступлением темноты, KorAa слизняки начина-

ют проявлять активность, и может за час собрать более

100 вредителей.
Пойманных слизняков робот складывает в специальный

поддон. А KorAa после ночной охоты возвращается на базу
""

и разrружается, вредители сельскоrо хозяиства попадают
""

в специальныи резервуар с жидкостью, в котором проис-

ходит брожен ие. В резул ыате получается биоrаз, катары й

используется затем как топливо и для выработки электри-

чества. А полученную энерrию робот использует для пере-

зарядки собственных батарей...
Однако ученые пока не всем довольны. Профессор уни-

верситета Северной Каролины Ричард Бофенден и ero бри-
танские коллеrи сравнили скорость расщепления некото-

рых веществ в живых клетках и в лабораторных условиях.
Так вот оказалось, что в первом случае биолоrические ка-

тализаторы фосфатазы позволяют завершить реак-

цию разложения Bcero за 10 миллисекунд. Обычно же та-

кие реакции MoryT протекать и... десятилетия! Таким об-

разом, как видите, скорость преобразования отходов в до-

ходы теоретически может быть повышена еще в 1021 раз,

а это значит, что мощность биоэлектростанций может ра-
сти почти безrранично.

Станислав СЛАВИН

Художник ю. САРАФАНОВ
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ИНФОРМАЦИЯ
ПРЕМИЯ РОССИЙ-

СКОМУ УЧЕНОМУ.

Академику Рашиду Сю-

няеву присуждены пре-
мия и золотая медаль

Международноrо астро-
номическоrо союза за

работы в области космо-

лоrии. Он одним из

первых в мире исследо-
вал природу космичес-

Koro микроволновоrо

фона и ero взаимодей-
""

ствие с окружающеи

материей. Под ero руко-

водством была создана

рентrеновская обсерва-
тория «Квант» на стан-

ции «Мир» и peHTreHoB-
ская спутниковая об-

серватория «rpaHaT».
Полученные с их по-

мощью данные пере-

вернули ранее суще-

ствовавшие представле-
ния о происхождении
и развитии Вселенной.

ние которых сулит ре-

rиону немалую BbIroAY.
В оценке перспектив-

ности HOBoro месторож-
""

дения вместе с россии-
скими rеолоrами уча-

ствуют и канадские спе-

циалисты, имеющие

опыт получения плати-

ноидов из аналоrичных

по составу руд. Они уве-

рены, что переработка
их вполне реальна на

действующих ropHo-

промышленных пред-

приятиях области,
прежде Bcero - в Коль-

ской rорно-металлурrи-
ческой компании.

БЕЗ ПЛАТИНЫ НЕ

ОСТАНЕМСЯ. Десяти-
летние исследования

ropHoro массива Федо-
рово-Панских тундр в

центральной части

Мурманской области не

пропали даром: здесь

обнаружены месторож-

ден ия плати н ы, освое-

НОВЫЙ КОМПЛЕКС

СПАСЕНИЯ ЭКИПА-

ЖА с затонувших атом-

ных подводных лодок

(АПЛ) успешно испы-

тан на Северном флоте.
Он был создан на обо-

ронном предприятии

«Арктика» в Северо-
дви нске, специал изи-

рующемся на произ-

водстве и наладке обо-

рудован ия для АПЛ, и

уже установлен на

одну из подлодок. На

очереди
----

модерниза-

ция друrих АПЛ.

ИНФОРМАЦИЯ

9



Б-
THblE

НЕН С bl

.

Недавние BoeHHble

действия в Ираке в очередной раз
показали, сколь важны для успеха

сухопутной операции действия

бронетанковых сил. Так что

«сухопутные броненосцы» не утратили
CBoezo значения и в наступившем

столетии. Ну а какими видят себе

танки XXI века ведущие специалисты
нашей страны и мира?
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У ВОИНА НА ВООРУЖЕНИИ

Ci}J ---..

«Yl/}и cи O; » lUl!ftavffYтR
Новая разработка OMcKoro KOHcTpyKTopcKoro бюро

транспортноrо машиностроения
- танк «Черный орел»

-

произвела сенсаци ю четыре roAa назад на выставке воору-
жений в Омске. Даже сквозь маскировочную сетку специ-
алисты разrлядели в необыкновенной приземистости бро-
невой машины и ее приплюснутой башне приметы HOBoro

направления в мировом танкостроении.

Эксперты Евразийскоrо патентноrо ведомства отметили

высокие тактико-технические характеристики танка, ис-

ключительную степень защиты экипажа. Люди размеще-
ны в корпусе, ниже башни, изолированы от боекомплекта

и пороховых rазов, выделяющихся при выстрелах. Отли-

чительной особенностью новой боевой машины также яв-

ляется бронезащита топливных баков именно по ним

часто бьют противотанковые средства противника.
Но rлавное, считают специалисты, еще никто в мире не

cMor добиться размещения боекомплекта и автомата заряжа-
ния пушки в съемном бронированном модуле, который уста-
новлен в кормовой части башни и снабжен приспособлением
для направленноrо отвода ударной волны. Немаловажна и

малозаметность боевой машины для радаров противника.

JtYUUfLJl зил u/1J'Ш /}(ШnЛ lи;
И все же создать даже очень хороший танк - половина

дела. Ero нужно еще как следует оснастить. Например,
пушка ero ныне просто обязана иметь систему стабилиза-

ции положения ствола, целеуказания и наведения, позво-

ляющую метко стрелять даже на ходу.

Должна быть у танка и современная система защиты от

поражения оrневыми средствами противника. Ведь за тан-

ками охотятся и пехотинцы с rранатометами, и противо-
танковые пушки, и вертолеты с ракетами... Да и сами тан-

ки уже давно не предназначены для уничтожения пехоты -

они охотятся на себе подобных.
И простое наращивание брони, так называемая «пассив-

ная защита», не спасает - мощность оружия растет быс-

трее. Выход - в защите акти вной.

Идея такой защиты танка была впервые предложена в

1 1



Секции шахт

с защитными

боеприпасами

Радиолокационная
станция Поток поражающих
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одном из тульских КБ еще полвека тому назад. Ее смысл

состоит в том, чтобы ун ичтожать подлетающие боепри па-

сы еще до соприкосновения с броней.
В декабре 1983 roAa из заводских ворот вышел Т-55АД -

первый в мире танк, оснащенный подобным комплексом.

Восемь 9-килоrраммовых ракет ceKpeTHoro комплекса

«Дрозд» обеспечивали уничтожение цели на расстоянии до
8 метров.

rоворят, танки Т-55, оснащенные системой «Дрозд», при-
нимали участие в афrанской войне. Комплекс активной за-

щиты позволял снизить вероятность поражения танка выст-

релом из популярноrо у душманов rpaHaToMeTa РП r на 800/0.

Предпринимались попытки изrотовить систему актив-

ной защиты и на Западе. Однако ни одна из них так и не

была доведена до промышленноrо образца. Наиболее удач-
ной считается разработка 80-х rOAoB ХХ века анrлийской

компании Marconi Defense Systems. Основу танковой про-

тиворакетной системы TAMS составляли две скорострель-
ные пушки фирмы Hughes, автоматически наводимые на

цель двумя радиолокационными станциями. TAMS была

способна обстреливать подлетающие со всех направлений
ракеты на расстояниях менее километра.

Однако куда более совершенная система активной защи-

ты разработана в КБ машиностроения r. Коломны. Создан-
ный здесь комплекс «Арена» представляет собой своеоб-

разную автоматическую систему ПВО танка. Время ее ре-

акции - 0,07 секунды. rлазом MoprHyTb не успеешь, а си-

стема уже отреаrировала на опасность, отразила ее.

Для этоrо на башне танка размещается всепоrодная ра-

диолокационная станция, способная обнаруживать цели на

дальности до 50 метров. После анализа траектории цели

1 2



бортовым баллистическим вычислителем выдается команда

на отстрел защитных боеприпасов, размещенных в 26 спе-

циальных шахтах по периметру танковой башни. На высо-

те около четырех метров происходит подрыв направленно-
ro заряда, и цель поражается потоком шрапнели.

Диапазон скоростей поражаемых целей лежит в преде-
лах 70 - 700 м/с, что позволяет успешно бороться с лю-

быми типами rpaHaT, выстреливаемых из rpaHaTOMeToB, а

также с противотанковыми управляемыми ракетами.

Jt  bfi ЭЛ6fl?т!u//u'('J'пIJy
Тем не менее, «Арена» не решает всех боевых задач. И

"" ""

дело не только в том, что танки в современнои воине не

MoryT действовать в отрыве от пехоты, а при срабатывании
""

комплекса активнои защиты, помимо цели, поражаются и

свои стрелки.

Вторая проблема -

высокоскоростные бронебойные под-

калиберные снаряды, напоминающие длинные оперенные

стержни-стрелы. Немецкая танковая пушка Rheinmetall

RM 120, которой вооружено большинство танков стран

NATO, разrоняет такой снаряд до 1650 м/с, что почти
"" ""

втрое выше максимальнои скорости целеи, перехватывае-
""

мых современными комплексами активнои защиты.

Так, вероятно, будет выrлядеть электротанк в бою.

..

'.,-'" : '
·

'Ч,
! 1 ,,'

..

" ...

. \\\
\\\\

,\\\\
k.. , 1'.11

1,-

-41&

.1
.

,;"\

-
.

--..
....,..

,

--
.'

...
11..-

'- 
-

j
-

-.,

. '.-'1
, .

1
-1

.. ,-
-

. '

- II)JJ
,
-

...

-.
.1

___

., '
-

, .
"

, -......-...
- .'

-..
,

...

. . I .:' 1. ".
I i

,

- 1', I 1'"
I '.

" ,'.
-

. ,

- -Ia -

,

,

=

\
'

\--1
, ,"

1..
11 '

-4

"- '.
.

1,

-
. ,

"

. -11 -

. ""
..

....
 ,

, ,
.i'..

.

.' .

......'
о,. -, I

, -
-

-
"

,-, l' ,

l'

.'111 /"I I
.s

- .'
.

.,." "
-

. " ,:
.

,
"

.Ii
...

_,

"Ii. ',' -- !-
t

--

.

:....

...



Так что военным специалистам еще есть над чем поду-
мать. Одна из идей - оснастить танк электромаrнитным
«коконом» - силовым полем, которое будет отбрасывать
rpaHaTbI, снаряды и ракеты, направляемые в танк.

Однако такое решение прежде Bcero требует применения

чрезвычайно мощноrо источника электроснабжения. Кро-
ме Toro, энерrия нужна и бортовой электронике, которой
на сухопутных броненосцах становится все больше. Есть

даже предложение вообще отказаться от экипажа, превра-
тив танки в боевые роботы, способные действовать само-

стоятельно. И работы по созданию компьютеров которые

моrли бы заменить водителя-механика и наводчика-стрел-
ка в экипаже танка, ведутся во мноrих КБ мира.

Электрическими хотят сделать также и орудия. Первые
прототи п ы электромаrн итн ых пушек, выбрасы вающих

""

снаряды из ствола-соленоида силои электромаrнитноrо

поля, уже созданы, ведутся их испытания.

А в итоrе получается, что танк должен превратиться в

самодвижущуюся... электростанцию. Так, например, аме-

риканские специалисты из Army's Tank-Automotive

Command and ELectronics TechnoLogy and Devices

Laboratory работают над создан ием первоrо прототи па
""

электротанка, которыи использует последние достижения

механики и электроники.

Мощный rазотурбинный reHepaTop будет запитывать

высокоэнерrетические батареи или конденсаторы. В слу-
чае необходимости импульсы энерrии подаются либо на

электрические пушки, либо на электромаrнитную систему
акти BHoro проти водействия, которая будет отш выри вать

от себя вражеские снаряды. Кроме Toro, мощные микро-
волновые передатчики будут прицельно выбрасывать им-

пульсы энерrии, призванные парализовать систему наведе-

ния противотанковых ракет, а также блоки управления

танков-роботов противника.

Судя по некоторым данным, просочившимся в откры-

тую печать, подобные разработки ведутся и нашими спе-

циалистами. В общем, война XXI века, кроме Bcero проче-

ro, становится еще и электронной. Первые прототипы

электротанков, как полаrают эксперты, MoryT быть проде-

монстрированы уже в 2004 roAY.
В. ЧЕТВЕрrов
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ИНФОРМАЦИЯ

ДЛЯ ОПТИКИ И

БРОНЕЖИЛЕТОВ. В

Блаrодарненском райо-
не Ставропольскоrо
края начат монтаж

технолоrическоrо обо-

рудования на крупном

месторождении кварце-
вых песков. Фи нанси-

рование HOBoro ropHo-
обоrатительноrо комби-

ната ведется АО «Arpo-
промэнерrо» при доле-
вом участии француз-
ской фирмы «Стар-
бе рст».

Пески этоrо место-

рожден ия rодятся не

только для производ-

ства хрусталя, посуды,
но и высококачествен-

Horo оптическоrо стек-

ла, а также пуленепро-
биваемых и оrнеупор-
ных стекол, пластин

для бронежилетов.

прочих rазов, а также

при пожаре или терак-

те, но и способен при
помощи узла искусст-

венной вентиляции

очищать от вредных

веществ уже поражен-
н ые леrкие.

Поскольку компакт-

ный прибор оказался в

10 раз дешевле зару-
бежных аналоrов, то к

нему проявили боль-

шой интерес специали-

сты США, Израиля,
Франции...

rдзовый СДМО-

СПДСДТЕЛ Ь разрабо-
тал и тамбовские хи м и-

ки. Как сообщил ди-

ректор НИИ химии

Борис Пути н, новое ус-

тройство не только

предохраняет человека

от отравления, напри-

мер, в шахте, rAe час-

ты выбросы метана и

ТЕПЕРЬ НДС -

143,1 МЛН. ЧЕЛО-

ВЕК. По данным пос-

ледней переписи
именно столько росси-
ян проживает на тер-

ритории нашей стра-
ны. Для сравнения:
жителей Украины
48,9 млн. человек, Уз-

бекистана 25 млн.,

Казахстана - 14,8 млн.,

Белоруссии - 10 млн.,

Азербайджана
8,1 млн., Таджикиста-
на - б,З млн., Туркме-
нии 5,5 млн., Кирrи-
зии 5 млн., Молда-
вии 4,3 млн., Арме-
нии 3,8 млн...

ИНФОРМАЦИЯ
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СЕНСАЦИИ НАУКИ

с. ОТ. НАМ ВРЕМ'

. I I
8

Революционное открытие в области квантовой физики
сделала rpynna ученых из Женевскоrо международноrо

научноrо центра. При опытах с фотонами они обнаружи-
ли отсутствие привычноrо для физики понятия времени.
«Мы неожиданно увидели, что для парных фотонов, ко-

v

торые под воздеиствием лазера испускаются атомом,

не существует времени и они продолжают взаимо-
v v v

деиствовать в совершенно инои и непонятнои для

классической физики сфере», - заявил руководи-
тель экспериментов Антуан Суарес.

Опыт, проведенной женевской rруппой, осно-

вывался на достижении французскоrо фи-
., зика Алекса Аспека, который в 1981

roAy провел в Париже эксп римент,

опроверrший предположение Эйнш-
v

теина о сохранении законов ласси-

ческой физики на квантовом уровне.
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Великий теоретик предсказал в 1935

roAY возможность вычисления положе-

ния в пространстве и силы импульса

двух взаимодействующих фотонов.
Первые сомнения относительно этоrо

высказал еще Нильс Бор. Однако толь-

ко Аспеку удалось найти доказатель-

ства ошибочности предположений Эйн-
""

штеина относительно законов кванто-

вой физики и тем самым поставить под сомнение само клас-

сическое понятие пространства в отношении фотонов.
Ныне экспериментаторы пошли еще дальше и включили в

эксперименты с парными фотонами изменение ключевоrо

параметра
-

времени. Их результаты стали полностью нео-

жиданными для самих ученых
- оказалось, что парные фо-

тоны взаимодействуют вне времени. Таким образом, находит
""

экспериментальное подтверждение предварительныи вывод о

возможности на квантовом уровне существования частиц в

двух и более пространственных точках одновременно.

Эксперимент женевских исследователей подтвердили и их

датские коллеrи из OpxyccKoro университета. Им удалось

провести несколько успешных опытов с отдаленными Apyr от

Apyra облаками rазов, состоящих из атомов цезия. В итоrе

выяснилось, что воздействие на атомы в облаке-ориrинале
MrHoBeHHo сказывалось на ero дубликате.

Спрашивается, какой прок от Bcero этоrо? MrHoBeHHo и

синхронно изменяющиеся параметры в двух удаленных точ-

ках позволяют наладить великолепный канал связи. А воз-

можность сверхскоростной передачи информации означает

революцию не только в технике связи, но и в компьютерных
технолоrиях. Открывается принципиальная возможность со-

здания квантовых компьютеров, которые будут отличаться от

своих предшественников примерно так же, как конторские
счеты отличаются от современных ЭВМ.

Кроме Toro, в отдаленном будущем подобная технолоrия

возможно, будет использоваться для квантовой телепорта-

ции. То есть, rоворя совсем уж просто, в одном месте «разбе-
рут» объект на атомы, телепортируют их и rде-нибудь за три-

девять земель, на расстоянии тысяч или даже миллионов све-

товых лет, MrHoBeHHo появится двойник первоrо объекта. И

современные космолеты окажутся не нужны.
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Правду ли 20ворят, что ныне

с помощью ДНК-анализа можно

не только точно сказать, кто

кому родственник, но и обрисо-
вать характерный облик носи-

теля этой самой ДНК?
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РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО...

Обнаружив на месте преступления следы крови

или даже волосок, криминалисты MoryT точно

сказать, кто тут был, сделав ДН К-анал из ул и к.

При одном, правда, условии. Характеристики

ДНК данноrо человека, словно отпечатки паль-

цев, должны быть занесены в картотеку или

банк данных.

А если таких данных нет? Тоrда специалисты

вступают на тропу предположений и доrадок. И

тем не менее, уже довольно MHoroe MoryT сказать

об облике хозяина ДНК.

Скажем, еще в 1995 rоду ученые из университета

Ньюкасла, Великобритания, сообщили об откры-

тии rенетической особенности, связанной с цве-

том волос. Они обратили внимание, что у 700/0

рыжих есть по два специфических reHa в reHOMe.

Так что теперь, даже не обнаружив волос на месте

преступлен ия, эксперты MoryT сказать: бел ы й че-

u

ловек, имеющии два характерных reHa, с вероят-

ностью 960/0 окажется рыжим. А это уже суще-

ственная зацепка для детективов.

В американском rороде Сарасота, штат Флорида,
есть биотехнолоrическая фирма DNAPrint

Genomics, сотрудники которой MoryT по ДНК оп-

19



Возможно, по капле крови,

помещенной под

микроскоп, исследователи

научатся определять облик

ее владельца.

[,

,'--'

"i.

-

",

'-
,

..' ,

20

t

[' l' ,.

.. .'.

,
.. ..

.,

,. 111. ..
..

I

,-,

.

- - -, - ....,.

---. :

 ,-

-

-

...

.-

,-

- -

-

,-

I '''J

.. t"!I
-

--.
I

-

,
'1

. 

--

'.

I
I

'

-

-

-,

I ,

-

--

-

..

..

, ,

-

-.

-

J

--

,1

I

.

"
, I

r .

Разные этнические

rруппы оставляют

разные

ДН К-следы.



ределить цвет rлаз. Оказывается, есть четыре

reHa, по которым с 97-процентной вероятностью

можно установить, что у AaHHoro носителя ДНК
rлаза либо темные, либо светло-карие или с жел-

тизной, либо светлые (rолубые и серые).
От цвета rлаз недалеко и до определения

этнической принадлежности. Например,

известно, что арабы или китайцы никоrда не

бывают rолубоrлазыми.
Ныне исследователи от криминалистики уверены,

что по reHoMy можно определить форму носа и

овала лица. Правда, пока единственноrо reHa, оп-

ределяющеrо, например, размер носа, обнаружить
не удалось.

Тем не менее, сама идея выявления reHoB, ответ-

ственных за черты лица, не умерла. Ученые ре-
u

шили поити окольным путем и для начала заня-

лись... мордами животных. Ведь большинство ха-

u

рактерных reHoB можно наити у млекопитающих,

например, у мышей. Тем более что работать с

ними HaMHoro проще.

Так, на основании исследований, проведенных с

подопытными животными, установлено, что фор-
мой челюсти заведуют 25 reHOB, а ее размерами

12. Еще пять определяют ее симметричность.

Конечно, этоrо недостаточно, чтобы по reHoMy

воссоздать «фоторобот» ero носителя. Работа в

самом разrаре...

с. НИКОЛАЕВ
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Мы уж не раз рассказывали вам (см.,
например, «ЮТ» НЕ 5 за 1996 z. и НЕ 3
за 1998 z.) об искусственных островах.
Но время идет, появляются новые

интересные проекты, и мы снова

возвращаемся к теме.

«Плавучий остров-курорт с собственным

монорельсом, rаванью для яхт и отелями на 10 тысяч

постояльцев будет стоить Bcero 3,5 млрд. долларов», --

подсчитал французский архитектор Жан-Филипп

Зоппини. И совместно со своими коллеrами-

кораблестроителями разработал проект плавучеrо

поселения, которое сможет совершать KpyrocBeTHbIe

путешествия со средней скоростью в 10 узлов (18 км/ч).
Тем самым он предлаrает осуществить на практике

идею, красочно описанную в свое время знаменитым

писателем-фантастом Жюлем Верном.
Строить плавучий курорт предполаrается прямо
в море, поскольку ни на одной верфи такой исполин

не поместится. Причем в настоящее время
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ВОЗВРАЩАЯСЬ к НАПЕЧАТАННОМУ

рассматриваются два принципиальных способа ero

возведения. Один - стандартный - из стальных

модулей-блоков, заrотовляемых на судостроительном
заводе. А второй, предложенный немецким

архитектором и дизайнером Вольфом Хилбертцом,
выrлядит так. Он предлаrает разместить на

поверхности океана солнечную батарею, которая
v

подсоединяется катодом к стальнои конструкции
на дне океана, а анодом - к титановому якорю.
В результате электрохимических реакций
на стальной решетке осаждается карбонат
кальция, и из океана в конце концов вырастают

Остров D'AZ - плавучий ropoA

на 10 тысяч человек,

спроектированный Ж.Зоппини

для компании ALstom,

орrанизующей KpyrocBeTHbIe

круизы. Назван он так в честь

создателей (d'ALstom-Zоррiпi).
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Американский дизайнер Р.Макол

полаrает, что летающий ropoA-ос-

тров будет выrлядеть так. Первы-
ми прообразами подобных ropo-

дов MoryT послужить современ-

ные орбитальные станции.
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искусственные коралловые рифы заданной формы.
При желании якорь можно поднять, и TOrAa

конструкция превратится в плавучее основание,

на котором можно будет тем же способом
v

нарастить известковые конструкции отелеи
v

И прочих сооружении.
По мнению профессора Хилбертца, в таком

поселении можно будет разместить до 50 тысяч

человек. Особенно нужны они в тех реrионах,

rAe места на суше для HOBoro строительства

уже не хватает.

А там, возможно, очередь дойдет и до осуществления
мечты еще oAHoro фантаста - Джонатана Свифта.
Ведь именно ему пришло в rолову описать HeKorAa

летающий остров Лапуту.
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Последние 20ды В продаже появляется все больше

плоских телевизоров, которые даже можно повесить

на стену, словно картины. Интересно, а как в подоб-

НЫХ системах осуществляется трансляция звука?
Ведь в таком аппарате и динамики дОЛЖНbI бblть

плоские?

Иван

Рязанская
Сапрыкин,
область

Технолоrия, применяемая в большинстве обычных rpoM-

коrоворителей, ведет свою родословную еще с ЗО-х rOAoB

прошлоrо века. Поначалу они представляли собой бу-
мажные «тарелки» и конусы, потом их стали заключать

в деревянные и пластиковые корпуса. А ныне вот амери-

в современном телевизоре

акустическая панель

является частью

конструкции

жидкокристаллическоrо

дисплея.
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Сама по себе панель NXT --

тонкая пластина, которую

множество вибраторов
превращают в один сплошной

диффузор.
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СЕКРЕТЫ НАШИХ УДОБСТВ

канская компания NXT разработала технолоrию выпуска
""

плоских rромкоrоворителеи.

Первоначально такие динамики с узкой полосой про-

пускания были разработаны для areHTcTBa Defence

EvaLuation and Research (DERA) и использовались в сис-

темах активноrо шумоподавления в кабинах самолетов.

То есть специальные микрофоны улавливали спектр

шума в кабине, ero анализировал компьютер, который
затем подавал на динамики тот же спектр в противофа-
зе. Шум подавлял шум.

Затем NXT, а вслед за ней и Verity Croup выпустили в

1996 roAy свое первое плоское изделие -

пару мулыиме-

дийных rромкоrоворителей для ноутбука NEC.

Общая концепция очень проста. Если у обычных rpoM-

коrоворителей диффузоры действуют, подобно порш-

ням, перемещая воздух в комнате, плоские rpoMKoro-

варители используют малоrабаритные «возбудители»
для колебания всей диафраrмы (т.е. непосредственно

самой панели). Этот технический прием
- он называ-

ется Distributed Mode - позволяет одной панели пере-

крывать акустический диапазон в восемь октав. (Кста-
ти, большинство обычных rромкоrоворителей MoryT

справляться только с пятью.) Кроме Toro, плоские из-

лучател и звука не и меют «зон ы на илуч шеrо восп рия-

тия», обычной для конструкций с направленным из-

лучателем. Имея плоские rромкоrоворители, можно

сидеть в любом месте комнаты и, тем не менее, отлич-

но слышать звук.

Наконец, плоскопанельная технолоrия позволяет изrо-

тавливать rромкоrоворители практически из любоrо ма-

териала, любоrо размера или вида. В rромкоrоворитель

можно, по идее, превратить все что yroAHo
- от двери

автомобиля до экрана телевизора. В последнем случае,

кстати, именно так и поступают
- пластина динамика,

по существ представляет собой часть конструкции
"" ""

плазменнои или жидкокристаллическои панели заме-

нителя обычноrо кинескопа.

А. СПИРИДОНОВ

25



СЕНСАЦИИ НАУКИ

· 1r · 1r ·

· Е'.
НА РЕШЕНИИ ЗАДАЧ?

в свое время мы рассказали о том,

как была получена крупная премия
за доказательство теоремы Ферма

(см. «ЮТ» N2 7 за 1997 z.).
А KHuza, описывающая этот научный

подвиz, стала бестселлером.
И вот вам новый факт. В апреле
cezo zода российский математик

rpuzopuu Перельман в аудитории
Массачусетскоzо технолоzическоzо

университета прочел своим коллеzам
v

цикл лекции, посвященнь/х

доказательству так называемой

проблемы Пуанкаре.

.

Она была сформул ирована
еще в 1904 roAY французским
ученым Жюлем Анри Пуанка-
ре и затраrивает проблемы то-

полоrии. Этот раздел математи-
""

ки часто назы вают «rеометриеи
на резиновом листе», посколь-

""

ку она имеет дело со своиства-

ми rеометрических форм, кото-

рые сохраняются, даже если

эта форма растяrивается, скру-

чивается, изrибается. Иными

словами, деформируется без

разрывов.

..'

r. ПЕРЕЛЬМАН
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Серое вещество мозrа - большая ценность.

Тополоrия особенно важна для изучения проблем теоре-
тической физики, поскольку позволяет понять свойства

пространства.

Проблема Пуанкаре рассматривает так называемую

трехмерную сферу. Давайте попробуем представить этот

странный предмет, разобравшись для начала со сферой
двумерной. Чтобы получить ее, нужно взять плоский рези-

"" ""

новыи лист, вырезать из Hero диск и натянуть на некии

трехмерный предмет, чтобы вся окружность диска оказа-

лась собранной в одной точке. Наrлядный пример тому
-

рюкзак, rорловину KOToporo затяrивают шнуром.
А вот если попробовать той же резиновой пленкой обтя-

нуть тор-бублик, то никоим образом не удастся затянуть
""

узел в однои точке...

Так вот, проблема Пуанкаре rласит, что сфера -

един-

ственная трехмерная фиrура, в которой любая замкнутая
петля может быть сжата в точку.

Казалось бы: что здесь TaKoro? Однако до сих пор нико-

му не удалось доказать истинность этоrо предположения.

Для математиков решение важно еще и потому, что без
""

доказательства трудно понять своиства rиперповерхности
И значительная часть тополоrии поэтому попросту не раз-
вивается.

Кроме Toro, судя по

Вселенная вполне может

Так что решение проблемы
бы и в космолоrии.

Эту rипотезу за прошедшее столетие пытались штурмо-
вать неоднократно. Но безуспешно. Впрочем, З7-летнеrо

rриrория Перельмана это не остановило.

некоторым предположениям, наша

оказаться трехмерной сферой.
Пуанкаре весьма приrодилось
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Впервые он заинтересовался проблемой еще в школь-

ные roAbI, KorAa учился в знаменитой 2З9-й математи-

ческой средней школе r. Ленинrрада. По ее окончании,

ка к участн и к междуна родн ых математи ческих ал и м п и-

ад, он был зачислен на мехмат Ленинrрадскоrо rocYAap-
cTBeHHoro университета без экзаменов, по результатам

собеседования. В студенческие roAbI неоднократно по-

беждал на rородских и всесоюзных математических

олимпиадах.

Университет окончил с отличием и тут же поступил в

аспирантуру при Санкт-Петербурrском отделении Мате-

матическоrо института имени В.А. Стеклова. Ныне кан-

дидат физика-математических наук. Известен среди
коллеr работами в различных областях тополоrии и reo-

метрии.
Если международные светила,

сейчас доказател ьства Перел ьмана,
ошибок, он получит премию в 1

тута математики Клэя.

тщательно проверяющие

не найдут в ero работе
млн. долларов от Инсти-

(.НИКОЛАЕВ

Кстати...

ЗАДАЧИ ЕЩЕ ОСТАЛИСЬ...

Кроме rипотезы Пуанкаре, как сообщает
Scientist, в переч не Института Клэя остаются

чи, за решение которых можно получить

премии.

Например, задача Навье - Стокса описывает потоки в

текучих средах. Еще в 1821 roAy французский инженер и

математик Клод Навье начал составлять уравнения для
описания потока вязкой жидкости. Позже уравнения
были усовершенствованы ирландцем Джорджем rабриэ-
лем Стоксом и теперь известны как уравнения Навье -

Стокса.

Именно они описывают те воздушные

удерживают самолет в воздухе. И все же

ющие бал ьш ие пассажирские лай неры
""

«челноки», вынуждены и по сеи день

журнал New

друrие зада-

значител ьн ые

потоки, которые

инженеры, созда-

и космические

пользоваться при-
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близительными формулами для этих уравнений, рассчи-
тывая их на компьютерах. Найти же точное их решение
пока не удалось никому.

Причем, чтобы выиrрать приз Института Клэя, даже

не обязательно решить эти уравнения. Он достанется

тому, кто первым докажет, что применительно к теку-
""

чеи среде в трехмерном пространстве существует такое

решение уравнений Навье - Стокса которое BcerAa ис-

тинно.

Друrие задач и из
""

первыи взrляд не имеют

однако они по-прежнему

иноrда и физикам.
Например, rипотеза Янrа Миллса о разрыве массы

rласит: если элементарная частица обладает массой, суще-

ствует нижний предел этой массы, которой она может об-

ладать. Проблема занимает центральное место как в мате-

матике, так и в квантовой физике, поскольку объясняет,
почему масса обладает квантовыми свойствами.

Для Toro чтобы объяснить разрыв массы, необходимо
решить уравнения, которые объединяют все силы приро-

ды. И как только ученые получат ответ, в их распоряже-
""

нии окажется «теория Bcero», создание которои наверняка

заслужит Нобелевскую премию по физике.

призовоrо списка Института Клэя на
"" ""

такои практическои цен насти,

не дают покоя математикам. А

ps. Одно из решений проблемы Пуанкаре представлено
по адресу http://www. maths.soton.ac ukjsta ffjL

Математически корректные условия задач, за каждую
из которых обещан 1 млн. долларов, можно найти на

сайте Института Клэя, США: http://www.daymaL
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Приятно, что молодое

поколение продолжает

интересоваться

математикой. И хорошо,

что интерес этот ныне может

быть стимулирован
и финансово.
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 '"СОРОК саРаки 

у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

« r у л я ю Щ ИЙ»
СОБОР

Величественный Софий-
ский собор в Стамбуле вот

уже 1500 лет противостоит
мноrочисленным земле-

трясениям, разрушившим
мноrие из близлежащих
зданий. А дело, оказывает-

ся, в особом цементе.

KorAa ученые исследо-
v

вали химическии состав

византийскоrо цемента

при помощи электронноrо

микроскопа, то выяснили,

что ero основу составляет
v

кал ьциево-сил и катн ы и

раствор, как у современ-
Horo портландцемента, по-

явившеrося только в 1824

roAY. Исследователи пола-
v

rают, что византиицы со-

30

знательно добавляли вул-
канический пепел или

друrие боrатые кварцем

материалы в строитель-
v

ный раствор, замешанныи

на известняке и толченом

кирпиче.

Кроме Toro, как выясни-
v

ла rpynna исследователеи

во rлаве с Антонией Моро-
полу из национальноrо

Техническоrо университе-
та в Афинах, стены зда-

ния сделаны не макси-

мально жесткими, как это

было принято в те време-

на, а им позволено было

слеrка «rулять». А совре-
менные инженеры знают,

что именно таким образом
обеспечивается высокая

сейсмостойкость.

МОЛНИЯМ ТЕСНО

В НЕБЕ

Бразильские
Национальноrо
космических

ний совместно

листами НАСА

ют noroBopKy

ученые из

института

исследова-
со специа-

onpoBepra-
о том, что



дважды в одно место мол-

нии не попадают. Соrлас-

но исследованиям, прово-

дившимся в течение четы-

рех лет с помощью специ-

альных приборов, в бра-
зильскую землю уходит

ежеrодно около... 70 млн.

rрозовых молний! Иными

словами, в секунду реrист-

рируется 2 - 3 электри-
ческих разряда.

Наиболее подвержен

rрозам такой реrион стра-

ны, как Maty-rроСУ-Ау-
Сул. Здесь в течение roAa

отмечено 20 разрядов на

квадратный километр. И

в среднем около 100 че-

ловек ежеrодно поrибают

от электрических разря-

дов молний, что состав-

ляет 5 - 100/0 от всех за-

реrистрированных в мире

подобных случаев.

Беда от этих природных
явлений измеряется не

только числом человечес-

ких жертв. В Бразилии,
как указывает местная

пресса, материальный
ущерб от электрических

разрядов составляет еже-

rOAHO 200 млн. долларов.

НА ЧЕМ СПАТЬ

ПОРОСЯТАМ?
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Экспериментальным
путем доказано: выращи-
вать поросят нужно на

обоrреваемых водяных

матрасах и подальше от

матерей. Ведь до 80 про-

центов поросят rибнут в

первые недели жизни из-

за Toro, что rрузные ма-

маши переворачиваются
с боку на бок и давят сво-

их молокососов.

Кроме матрасов, Мар-
тин Зирон и ero коллеrи

по repMaHcKoMy Институту
животноводства и rенети-

ки в recceHe перепробова-
ли в качестве подстилки

солому, пластмассовые

панели и пенопластовые

маты. Но из предложенно-
ro ассортимента подсти-

лок 990/0 поросят выбрали
именно водяные матрасы.
Они уходили из-под

бока мамаш в свои заrон-

чики, куда взрослые сви-

ньи просто не моrли про-
лезть сквозь заrородку, и

валялись на матрасах

большую часть времени,
вставая только для Toro,

чтобы поесть или поиr-

рать. И повреждений
кожи у них было меньше,

и росли они быстрее, чем

их сверстники на rолом

цементе.

3 1



Во время Первой мировой войны Лондон по ночам

бомбили немецкие дирижабли. Казалось бы, достаточ-

но осветить дирижабль прожектором, и можно унич-

тожить ero orHeM зенитных орудий. Но поди-ка найди
ero в небе! TorAa на помощь привлекли... слепых.

Анrличане сажали слепоrо слухача в поворотное крес-

ло, и тот с точность до 30 указывал, куда следует на-

! КЛ I ВИЛИ

править луч прожектора, пользуясь своим острым слу-

хом. Но KorAa тактику ночных налетов стали приме-

нять самолеты, для борьбы с ними людей, имеющих
""

остро развитыи слух, уже не хватало.

Приложите обычную воронку тонким концом к уху, и

вы почувствуете, как она собирает звуки, идущие по
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С ПОЛКИ АРХИВАРИУСА

направлению оси. На этом принципе и был создан не-

KorAa специальный прибор -

звукоуловитель (рис. 1).
Он имел две пары рупоров, улавливавших звуки.

Каждая пара при помощи резиновоrо шланrа соединя-
""

лась с ушами oAHoro из слухачеи.

Одна пара предназначалась для определения высоты

самолета, друrая
-

для определения направления на

Hero. Один слухач вращал систему рупоров в верти-
"" "" ""

кальнои плоскости, друrои в rоризонтальнои.

На рисунке вы видите провод, идущий от звукоуло-

вителя. По нему каждый поворот рупора в виде элек-

трическоrо сиrнала поступал к посту управления. От
""

Hero после внесения поправок такои же сиrнал шел к

прожектору. В этой системе, относящейся к началу

20-х rOAoB, обработка сиrналов и наведение прожек-

тора производились вручную. Занято в ней было де-

вять человек, а вся задача сводилась к наведению

прожектора.

В начале 30-х rOAoB прошлоrо века поя вилась система

rерца (рис. 2), которая действовала почти без участия
человека и к тому же наводила на звук пушку, а то и

целую батарею орудий (рис. 3). Она была основана на

электронике. Звук принимал чувствительный микро-

фон с ламповым усилителем. Рупор orpoMHbIx разме-

ров здесь был уже не нужен, звук собирался неболь-

шим BorHyTbIM зеркалом, в фокусе KOToporo находился

микрофон. (иrналы микрофонов поступали на вход
""

следящеи системы, которая при помощи электромото-

ров поворачивала их так, чтобы rpoMKocTb звуков, по-

ступающих к каждому из них, была максимальна. На

осях вращения микрофонов установлены были пере-

менные сопротивления. На посту управления их вели-

чина автоматически измерялась, а она пропорцио-

нальна уrлу поворота оси. Таким образом, без участия
человека производилось слежение за самолетом про-

тивника и определение ero координат.

3 «Юный техник» N 7 33
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километров на 50 - 100 летчики увеличивали ее,

чтобы уйти от истребителей и оrня зенитных орудий.
При таких скоростях самолета удавалось навести на

Hero орудие по звуку. Правда, это было непросто. Дело
в том, что звук распространяется не cTporo прямоли-

нейно. На кривизну звуковой волны влияет изменение

плотности воздуха, а знач ит, и высота полета. Кроме
Toro, на распространение звука влияет изменение тем-

пературы. От этоrо он может подняться вверх и, прой-
дя сотню километров, вернуться на землю. (8 конце

""

лета, при резкои смене температуры, иноrда можно

при пасмурной поrоде слышать шум самолетов. Это

звуки далекоrо аэродрома.) Оператору звукоуловителя

системы rерца приходилось разбираться во всех этих

тонкостях. Точное наведение прожекторов и орудий
производило электромеханическое вычислительное ус-

тройство. Однако с ростом скорости и высотности са-

молетов дальность и точность их обнаружения по зву-

ку резко уменьшилась.

TorAa на смену звукоуловителям для борьбы с самоле-

тами пришли радиолокаторы.

Но звукоуловители применяются и сеrодня. (тоят они
"" ""

на каждои подводнои лодке, а свою историю ведут с

той же Первой мировой войны, KorAa появились под-

водные лодки и возникла задача обнаруживать их под

водой. На рисунке 4 вы видите простейший rидрофон-
радиопеленrатор с двумя приемниками. Действует он

так же, как и простейший звукоуловитель. Только

скорость звука под водой 1400 м/с. Это означает, что

длина ero волны в воде почти в пять раз больше, чем

на воздухе. Поэтому расстояние между приемниками

rидрофона BcerAa оказывалось больше длины звуковой
волны, от чеrо точность определения направления на

источник звука не превышала 12 - 15 rpaAycoB.

rидрофоны оказались полезны на подводных лодках,

для Toro чтобы, вспл ы вая с бол ьш их rлуби н, не на-

35



рваться на корабль
на них имели форму
стали совсем иными.

В носовой части современной подводной лодки виден

большой темный наплыв. Это слой хорошо проводяще-

ro звук вещества, под которым находятся микрофоны
и пьезоэлектрические звукоизлучатели.

(О звукоизлучателях мы поrоворим подробнее в одном

из следующих номеров.)
Представим, что лодка плывет на большой rлубине, а

rAe-то далеко впереди нее имеется источник звука.

Каждый микрофон будет реаrировать на Hero токами

одинаковой силы. А вот фазы этих токов будут раз-

ные. Сравнивая их между собой, можно вычислить на-

правление на источник звука. Разумеется, делает это

сеrодня компьютер. Однако в море BcerAa очень MHoro

разнообразн ых источ н И ков звука: различ н ые суда,

киты, стаи рыб, звуки которых слышны за километ-

ры. Для каждоrо из этих источников компьютер выда-

ет точные координаты. Если бы он их дал командиру

подводной лодки в виде rолых цифр, тот просто бы со-

шел с ума от их обилия. Поэтому информация выдает-

ся на экране дисплея в форме звуковой картины под-

BOAHoro мира. По характерным «мазкам» на ней ко-

мандир леrко отличает поющеrо кита от противоло-

дочноrо корабля...
Сеrодня мы вам предлаrаем сделать демонстрацион-

ную модель звукоуловителя, следящеrо за источником

звука. Не исключено, что ему найдется и какое-то

практическое применение, например, запись пения ле-

тящих птиц. В сочетании с телекамерой и видеомаr-

нитофоном звукоуловитель может стать частью весьма
"" ""

совершен нои систем ы охран нои си rнал изаци и.

Да и вообще, что бы вы ни сказали, ваш звукоулови-

тель BcerAa вас внимательно выслушает.

проти вн И ка. KorAa-то rидрофон ы

прибора с рожками, но сеrодня

А.ИЛЬИН
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КОЛЛЕКЦИЯ ЭРУДИТА

РАКЕТА
НА МУЗЕЙНОЙ ПОЛКЕ

Этот экспонат Стамбульскоrо археолоrическоrо музея
тоже заставил rоворить о себе мировую печать. Вrлядим-
ся в фотоrрафию. Перед нами предмет обтекаемой фор-
мы. Один конец ero конически заострен, а на ApyroM

видны три «дюзы». В центре размещена человекообраз-
ная фиrурка в rерметичном костюме. rолова человечка

отбита, так что мы никоrда не узнаем, был ли на ней

шлем. Но в целом все это очень похоже

на схематичное изображение реактивноrо

аппарата с пилотом внутри.
Как этот предмет появился в музее?
По одной из версий, ero нашли в

1975 roAy археолоrи при раскопках

ApeBHero ropoAa Тушпа, столицы rocy-

дарства Урарту; соответственно наход-

ка датируется 830 - 612 rодами до

н.э. По друrой -

предмет принес в

музей в 1973 roAy торrовец антиква-

риатом. Наконец, есть и третья вер-
сия: дескать, это изделие конфиско-
вали у туриста, пытавшеrося неза-

конно вывезти ero из Турции.
Сами сотрудники музея склонны

""

считать «ракету» современнои под-

делкой. Во-первых, предмет не

имеет аналоrов среди друrих, бес-
""

спорно древних произведении ис-

кусства. Во-вторых, он вызывает

слишком явные ассоциации с
"" "" ""

земнои космическои техникои.

Но так думают не все. Некоторые
исследовател и осторожно
высказы ваются в пол ьзу ее

""

возможнои подлинности И

призывают провести экспертизу,
чтобы установить действител ьн ы й

возраст находки.
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rИПОТЕЗЫ. ПРЕДПОЛОЖЕНИЯ. доrАДКИ.

ЛИКИ ПРЕДТЕЧ
ПРОДОЛЖАЮТ ХРАНИТЬ

СВОЮ ТАЙНУ

 еШХОf/h:а
,с r:Jнь рдИС!JOUll.Jt

Первую «хрустальную rолову» нашла в 1927 roAy Энн

Митчелл-Хеджесс, дочь известноrо британскоrо археолоrа,
помоrавшая в раскопках своему отцу. Случилось это как

раз в день ее 17-летия на раскопках, которые проходили в

древнем ropoAe майя, обнаруженном исследователями за

несколько лет до этоrо в джунrлях Британскоrо rOHAypa-
са - так называлось TorAa rocYAapcTBo Белиз.

Правда, поначалу у черепа не было нижней челюсти,

но примерно через три месяца археолоrи нашли недо-

стающую часть. И выяснили, что челюсть свободно
подвешивалась к черепу на идеально отполированных

шарнирах.

Находка эта получила название «Череп из Лубаанту-
ма», или по-друrому «Череп Рока». Хрустальная rолова

с тех пор нисколько не изменилась и так же восхищает

совершенством отделки и точностью деталей. И по сей

день археолоrи спорят, кто и зачем ее сделал? Некото-

рые даже доrоворились до Toro, что пытались обвинить

почтенноrо профессора в подделке. Но оказалось, что

даже из нынешних мастеров мало кому по силам повто-

рить эту вещь, даже при использовании самых совре-
менных станков.
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@fJ'LU «ftR{ledt»
аа 800 лmп? (3

о о о

ос 1964 по 1970 roA «Череп
Рока» находился на обследова-
нии у Фрэнка Дорланда - изве-

cTHoro амери KaHcKoro реставра-

тора. Он установил, что «череп»
имеет по бокам отверстия, кото-

рые позволя ют вы весить ero в воз-

духе на растяжках. При этом пя-

тикилоrраммовый объект так точ-

но сбалансирован относительно оси

подвески, что малейшие колебания
"" ""

последнеи вызывают движения нижнеи челюс-

ти. Достичь такой точности балансировки в соче-

тании с подробным моделированием особенностей конк-

ретной анатомии, тщательной обработкой и естественнос-

тью механики движения челюсти - весьма непростая за-

дача даже в наши дни.

Кроме Toro, выяснилось, что при соответствующем осве-

щении rлазницы «черепа» вспыхивают на ero общем тем-

ном фоне. Несложно представить себе, какое впечатление

должен был бы производить подобный «оrненный взrляд».

rипотезу об использовании хрустальноrо черепа в маrи-

ческих ритуалах высказал еще сам Митчелл-Хеджесс.
Причем, по ero мнению, находке не менее 3600 лет. Под-

твердить или опроверrнуть эту цифру вряд ли кто-нибудь
возьмется и сейчас. Дело в том, что точная датировка

предметов из ropHoro хрусталя общепринятым в археоло-
rии радиоуrлеродным методом весьма проблематична

очень уж разные результаты

.
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о о
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о
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 .,
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получаются у различ-
""

ных исследователеи.

Так что еди нствен ное, что

Дорланду удалось
выяснить определенно,

«Череп из Лубаантума» и

нижняя челюсть сделаны

из oAHoro кристалла

ropHoro хрусталя.

Причем, если

современные мастера,

обрабаты вая такие

кристаллы, стараются, чтобы

движения резца не совпадали с
""

направлениями осеи роста

кристалла, иначе он может

расколоться, то древние

искусники ухитрились как-то

обойти и этот запрет.

При этом, учтите, им пришлось
иметь дело с минералом, тверже

KOToporo на Земле только топаз,

корунд и алмаз. Так что

обработка TaKoro хрусталя

требует еще и orpoMHoro труда.
По подсчетам Фрэнка Дорланда,

""

мастера маия должны

были работать
круrлосуточно из поколения в поколение в течение

нескольких веков. Или, еще точнее: на обработку черепа

ушло около 7 000 000 часов, что соответствует 800 rOAaM

круrлосуточной работы.
И добро бы «Череп Рока» был уникален. С конца XIX

века в Музее Человечества в Лондоне появился еще один.

Он сделан rрубее, чем находка Энн Митчелл-Хеджесс, но

тоже очень давно.

Помимо этоrо объекта есть еще и так называемый череп
«Е.Т» из дымчатоrо кварца весом около пяти килоrрам-

мов, принадлежащий Ван Дитен собирательнице древ-
ностей из Н идерландов. Она приобрела ero в rватемале в

1991 roAY.
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Итак, существует ряд уникальных находок, изrотовле-

ние которых приписывают древним инкам, ацтекам и

майя. Полаrают, что хрустальные черепа должны были
""

маrически воздеиствовать на сознание толпы во время мас-

совых ритуалов.

Однако хватило бы им времени на изrотовление таких

ритуальных предметов? Ведь, соrласно оценке Дорланда,
800 лет понадобилось бы мастерам при круrлосуточной
работе. Но работать, скорее Bcero, они моrли лишь в свет-

лое время суток. А это значит - срок можно смело удво-
ить. Кто же направлял TorAa волю и силы мастеров в тече-

ние столь длительноrо времени? Кто Mor дать столь долrо-

срочный заказ? Ведь даже в наши дни никто не имеет

представления, будет ли существовать то или иное rocy-

дарство через полторы тысячи лет. Не изменятся ли за это

время нравы, обычаи и обряды Toro или иноrо народа?
И TorAa возникает rипотеза: черепа эти были подарены

древним инкам представителями иной, более древней, ци-

вилизации, которые некоторые исследователи называют

предтечами. Ведь не случайно же в Библии упоминается о
""

том, что до нынешнеи цивилизации существовали и дру-

rие, поrибш ие при вселенском потопе.

И не исключено, что черепа эти - не предметы KaKoro-

то культа, а древнейшие... сейсмоrрафы - приборы, пред-

сказывающие приближение землетрясений. Такая версия

базируется на том факте, что все они найдены в сейсмичес-

ки опасных районах. Кроме Toro, как ныне хорошо извес-

тно, кварцевые кристаллы MoryT быть использованы в ка-
""

честве пьезоэлектрических сеисмодатчиков.

Изменения прозрачности rоловы, «выражения» ее rлаз

были своеобразной реакцией на изменение напряженности
земной коры. А механические колебания свободно подве-

"" ""

шеннои нижнеи челюсти моrли наrлядно демонстрировать
""

окружающим первые сеисмические толчки.

Подобные, но более простые приборы, кстати, известны у

древних китайцев. Там при подземных толчках rлиняный
""

дракон ронял шарик в раскрытую пасть rлинянои же ляrуш-

ки, отмечая таким образом даже слабый толчок.

Александр ЧЕРЕНКОВ
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С ""1- тои...

Неrромкий, но властный окрик заставил Кира замереть,
и тут же он заметил на облитой лунным светом стене зло-

вещую уродливую тень - мут!..
Мальчик оцепенело следил взrлядом за движением

мута. Но кто же предупредил ero? Муты не разrоваривают,
они нападают молча. Тень быстро заскользила по стене, и

Кир сжал зубы, чтобы не заорать. Секунда - и в зияющем

провале окна возник черный в ртутном ореоле силуэт. В то
""

же мrновение темнота над rоловои мальчика раскололась,
и узкий слепящий язык метнулся к окну. Мут дернулся
было назад, но кончик пламени лизнул ero в rpYAb и

швырнул на rpyAy битоrо кирпича.

Стрелявший вышел из укрытия высокий плечистый

мужчина в мешковатом комбинезоне и странных мяrких

сапоrах, почти не издававших звуков при ходьбе. На пле-

че дулом вниз болтался светомет, а на широком армейском
поясе - пистолет и несколько rpaHaT. KorAa человек ока-

зался в полосе лунноrо света, Киру показалось, что rолова

незнакомца облита серебром. Он подошел ко все еще не

оправившемуся от испуrа мальчику и по-отечески обнял

за плечи.

- Пойдем-ка
здесь соберется

Они вылезли

ринт каменных

отсюда, да

нечисть со

через окно

развалин...

поживее. Через четверть часа
""

всеи окруrи.

наружу и уrлубились в лаби-
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5 июля 20... 20да, 00-32 по rринвичу,
база Патруля «Кара-Болта»

- Хелло, Вик! Се20дня - ваш сектор, тебе вести.

- Привет, Стэн! Я рад, что мы снова вместе...

Две матовые, полупрозрачные «птицы» со свистом

рванулись с направляющих таН2енсов в линялое южное

небо.

Двое сидели у оrня: ребенок, родившийся в Хаосе, и

взрослый, переживший Бурю.
- Как тебя зовут, малыш? -

нарушил молчание муж-
чина.

- Кир. А тебя?
- rpOM.
Мальчик HeMHoro оживился:

А кем ты был до Бури?
- я... не помню, -

почему-то смутился rpOM.
- Так ты - из Вернувшихся, да? - Кир не скрывал лю-

бопытства. Отец так называл людей, пришедших из Эпи-

центра
- места рождения Бури. - Расскажи про Бурю.

Стрелок продолжал неподвижно сидеть, rлядя на oroHb,

потом заrоворил rлухо, как бы через силу:
- Это была не буря. Она почти не тронула почвы и не

поднялась выше восьми километров, но у нее хватило сил,

чтобы BBeprHyTb в хаос моrучую цивилизацию. На девяно-
сто семь процентов за сорок часов!..

rpOM BApyr яростно ударил кулаком по стене и за-

молчал. Кир не шевелился, удивленно и настороженно

вrлядываясь в ceAoro стрелка и не понимая причины
вспышки.

- Но чем она была на самом деле, думаю, теперь уже не

узнает никто, - снова rлухо заrоворил rpOM. - Считай ее

Апокалипсисом, пришествием дьявола, контактом с Анти-

миром
- все равно будешь так же далек от истины, как и

все мы теперь
- от звезд.

Кир почти ничеrо не понял из объяснений rpoMa, но все

же осторожно спросил:
А что будет дальше?
Не знаю, - также уrрюмо выдохнул стрелок.

- Может

быть, коrда-нибудь удастся победить Хаос, а скорее Bcero мы
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тихо и незаметно вымрем, и последних из нас сожрут муты...

Кстати, а что ты делал ночью один в развалинах?
Мальчик BApyr потупился, засопел, потом нехотя при-

знался:

- Я пошел в ropoA за книrами, а в библиотеке зачитал-

ся, спохватился -

солнце уже за лесом. Я испуrался, по-

бежал, да, наверно, не в ту сторону...

М-да! -

тряхнул rоловой rpOM.- Ты хоть знаешь,

куда забрел?. В Кошачьи Кварталы! Здесь же мутов
-

пруд пруди, да еще кошки панцирные.

Кир невольна поежился и, чтобы как-то побороть страх,
взялся с преувеличенным вниманием помешивать заки-

певшую в котелке похлебку.
- Но ведь сюда они не заберутся? - с надеждой спро-

сил он.

rpOM
сталл

""

аккуратно протирал ветошью rенерирующии кри-
светомета.

Муты? Конечно нет. Не умеют они, да и высоты боят-

ся, а кошки... Надеюсь, их не заинтересует oroHb.

Он помолчал, не отрывая взrляда от TeMHoro провала
окна под потолком, и повторил:

Будем надеяться...

Утром rpOM сказал, что проводит Кира до поселка. Но
""

едва они спустились по остаткам пожарнои лестницы на
""

улицу, из окна первоrо этажа на них прыrнул оrромныи
""

черныи мут.
Все знают, что человеку не одолеть мута в рукопашной -

""

двести килоrраммов мышц, коrтеи и клыков - это не шутки.
Но в этот раз мут промахнулся, и луч с полутора метров

буквально рассек черное тело надвое. Кир с восхищением

уставился на rpoMa, но тот озабоченно и внимательно раз-

rлядывал ближайшие руины.

Ну и реакция у тебя! - не выдержал мальчишка. -

Здорово!
- Привычка, - буркнул стрелок и хлопнул ero по спи-

не. - Шевелись! Не нравится мне это нападение.

Почему?
- Мут прыrнул, KorAa солнце било ему в rлаза, - обер-

нулся rpOM. - TaKoro я раньше не видел. Пошли!

Они быстро выбрались из переулка на одну из бывших

центральных улиц ropoAa. Здесь мусора и обломков было
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поменьше, да и ширина улицы позволяла не опасаться

более подобных нападений.
Но на очередном перекрестке rpOM BApyr остановился и

предупредительно вскинул руку. Кир так и замер с подня-

той ноrой. Стрелок прислушивался к чему-то, и в этот миr

руины ожили. В провалах окон и стенных проломах вспых-

нули желтые оrни, rлухое ворчание проrнало тишину.
На этот раз команды не потребовалось. Мальчик ничком

упал в пыль и закрыл rолову руками. rpOM слеrка присел

и, держа оружие у бедра, нажал на спуск. Слепящий кли-
""

нок вонзился В краинее справа здание и двинулся, притан-

цовывая, по Kpyry. Визr, вой, рычание MrHoBeHHo запол-

нили окружающее пространство. Через несколько секунд
все стихло.

Со стрелка ручьями лил пот, непривычно дрожали

руки. Он тяжело опустился прямо на вздыбленную мосто-

вую, достал полотняный мешочек с табаком и, свернув

длинную сиrарету, жадно закурил. Кир примостился ря-

дом, безуспешно пытаясь стереть рукавом пыль с лица.

rpOM, почему они нападают днем? спросил он,

тоже заметно вздраrивая.
Не знаю, но это очень плохо. Светомет не вечен, а пи-

столет и rpaHaTbI хороши только в укрытии.
- Стрелок

докурил, обжиrаясь, сиrарету до конца и поднялся. Кир
продолжал сидеть, rлядя куда-то вдоль улицы.

- Эй, ма-

лыш, очнись! Надо идти.

Кир посмотрел на Hero отсутствующим взrлядом и BApyr
сказал:

- А ведь у наших, в поселке, светометав нет...

5 июля 20... 20да, 01-23 по rринвичу,
сектор К-0733.

Внимание! Луч-12, я - Звезда! Есть пелеН2. Объект

идет через секторы К-0190, Л-0038, Н-О10б. Высота -

2200, скорость - два «звука». Направление - атомный

энер20узел Мунсак.
- Я - Луч-12. Высота - 3800, скорость полтора

«звука». Нахожусь на траверзе озера Ак-Чара. Вас понял.

Иду наперехват...
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Пара призрачных «птиц» кувыркнулась в сложном раз-

вороте и быстро растаяла в дрожащей ломкой синеве...

Первым, Koro они увидели, был дохлый мут, пришпи-
ленный к толстому тополю сразу тремя пиками. HeMHoro

""

поодаль, возле схрона, лежали двое из трех сторожеи с

разорванными животами. У крайнеrо дома наткнулись

еще на двух мутов, утыканных арбалетными стрелами,
как подушечки для булавок. rpOM заrлянул во двор, судо-

рожно сrлотнул и поспешно отпрянул назад, не пустив

туда мальчика.

Дальше можно было не ходить - бесполезно и опасно.

Подобрав исправный арбалет и Tyro набив стрелами два

колчана, они вышли из поселка и поднялись на неболь-
""

шои холм у опушки.

rpOM, почему? - всхлипывая, пробормотал Кир.
Муты изменились, каким-то оловянным rолосом

откликнулся тот. Рано или поздно это должно было

произойти. Время людей кончилось.

- Как кончилось?! А мы?. - rлаза у мальчика расши-

рились.
- Муты -

дети Бури и Хаоса. Я двенадцать лет наблю-

даю за ними, охочусь на них, - ровно продолжал rpOM. -

Они проrрессируют
- точно! И в общем-то, нетрудно было

доrадаться, что придет день, KorAa ночи им станет мало, а

люди окажутся неудобными соседями.
- Так, значит, муты напали специально?! Чтобы всех

убить?! -

испуrанно прошептал Кир. - и... так будет
везде?!
- Ну-ну, успокойся! - ободряюще, но не очень уверен-

но произнес стрелок.- Я же только предполаrаю. Хотел

бы я ошибиться, - добавил он тише.

Потом сел и развязал свой мешок.

Давай-ка, малыш, поедим да двинемся в путь.

Куда? - с надеждой вскинулся Кир.
Есть одно место, - подмиrнул rpOM. - Один из Вер-

нувшихся MHoro лет назад рассказал мне, что rAe-то неда-

леко от побережья находится Зеленый остров, и будто бы

на нем стоит целый ropoA. И люди живут нормально. Буря
вроде бы обошла ero: то ли защита силовая там была, то
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ли еще что, но остров и ropoA уцелели. И тех, кто там жи-

вет, называют Счастливыми. Вот туда мы и отправимся.
- rpOM, а BApyr ero нет? - темные rлаза настороженно

впились в лицо стрелка.
- Как это нет?! Есть! - Стрелок быстро собрал остатки

трапезы в мешок и решительно поднялся.- До побережья
километров семьдесят. Карта у меня есть. Дня за четыре

""

доидем.

KorAa люди уже скрылись в лесу, на холме появился

мут. Он внимательно обнюхал кострище и объедки, сел на

корточки и закатил свои круrлые совиные rлаза, медлен-

но поворачивая rолову во все стороны и посылая добытую
информацию соплеменникам, находящимся поблизости.

Закончив передачу, он бесшумной черной молнией мет-

нулся к лесу, вслед за людьми...

- Ну, малыш, еще HeMHoro!.. - rpOM буквально затал-
""

кивал вконец измотанноrо мальчика на очереднои уступ,
потом карабкался сам. Тяжелый светомет больно колотил

"" ""

по спине, мешок с едои и картои остался внизу, и к нему

уже подбирались первые черные преследователи.
Они успели влезть на rребень и повалились в изнеможе-

""

нии на широкую шершавую плиту, KorAa первыи мут с
"" ""

опаскои подошел к камен нои стене.

- Они же не умеют, да? - с трудом выrоворил Кир.
Стрелок посмотрел вниз. Мут обнюхивал камни и скреб Kor-

тями rранит, к нему присоединился еще один, потом - еще.
- Я теперь ни в чем не уверен,

- сознался rpOM. - Но,

думаю, мы все же успеем дойти. Взrляни, - он указал на

друrую сторону.
С rребня открывался потрясающий вид. Хребет полу-

"" ""

кольцом охватывал оrромныи, иrрающии солнцем, изум-

рудный залив. А у caMoro rоризонта, почти растворяясь в

бирюзовой дымке, темнела тонкая полоска береrа.
- rpOM! - Кир испуrанно схватил ero за рукав.

- Они

лезут!..
Муты медленно, цепочкой, карабкались по стене, под-

вывая от страха. Но лишь через минуту rpOM понял: они

ползли по их следу, как собаки-ищейки.
Вот что, - повернулся он к мальчику,

- нам нужно
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уничтожить всю эту ораву. Иначе они поймают нас у воды.

Понятно?

Кир кивнул и сжал кулаки. rpOM снял с плеча светомет.

- Муты боятся оrня. Я отсеку их от леса, а ты будешь
бросать rpaHaTbI под скалу. Только не торопись! Выжди,
пока взорвется одна, потом швыряй следующую. rOTOB?

Мальчик снова напряженно кивнул, вздохнул и выло-

жил в ряд семь тусклых серых цилиндров.
Это просто, объяснил стрелок, выдерrиваешь

кольцо и сразу бросаешь. Только недалеко, прямо под скалу.
Он улеrся поудобнее, повел стволом, проверяя прицел,

и оrлянулся на мальчика. Кир стиснул в кулаке первую

rpaHaTy.

Шипение, rpoxoT, визr, вой, и снова - rpoxoT, визr, вой...

KorAa осела каменная пыль, rpOM свернул свою длин-

ную сиrарету, выкурил ее не спеша, потом повесил на куст
ставший бесполезным светомет и начал спускаться к

морю. Кир, не оrлядываясь, последовал за ним.

HeMHoro поrодя из узкой щели под скалой, корчась и

подвывая, выполз раненый мут. rолубая кровь толчками

пробивалась сквозь пальцы и бирюзой скатывалась по ан-

трацитовому меху в каменное крошево. Но ценой жизнен-

ных секунд мут все же послал остальным оплаченное кро-
вью знание.

И они приняли ero...

5 июля 20... 20да, 02-02 по rринвичу,
сектор перехвата Р-004б.

- Эй, Вик, я е20 вижу! Слева - три двести, высота -

тысяча семьсот!..
- Принял, Стэн. Делаем «дождь»...

Две nризрачные «птицы», одна за дРУ20Й, стремитель-
но и беззвучно падали наперерез туманному опаловому

«диску». Но КО2да им оставалось совсем неМНО20 «диск»

вдРУ2 увильнул в сторону.

и м снова повезло! Развал и вшееся строен ие у крам ки

прибоя оказалось aHrapoM лодочной станции, а на стапе-
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ле сохранилась целой металлопластовая лодка. Остава-

лось лишь стащить ее к воде. И тут большая неряшливо

сделанная стрела ударилась о борт, вторая пробила шта-

н и ну rpoMa.
«Тоже новость! Откуда у этих

жет быть, у них и ружья есть?

перь, если получу свинцовую
т о к ! . . »

- Так, малыш, - быстро заrоворил rpOM, - ты сейчас

перескачешь вон за тот камень и будешь палить из писто-

лета по кустам, откуда прилетели стрелы. Три обоймы по

десять патронов
- должно хватить на полторы минуты.

rлавное - не торопись, а я постараюсь спихнуть посуди-

ну. Это - наш единственный шанс. Усвоил?

Кир только кивал в ответ, в rлазах застыл ужас, rубы
побелели. rpOM рывком прижал ero лохматую rолову к

rруди и rлухо добавил:
- Не подведи, сынок, соберись.
Полторы минуты растянулись, как показалось стрелку,

на полтора часа. Он давил, толкал, пинал упруrий бок лод-

ки и считал, считал выстрелы. Он обернулся на тридцатом
и увидел, что мальчик, выпрямляясь, пятится от камня, а

еще увидел мута, стоявшеrо левее, у развалин, и держав-
шеrо в лапах - или руках? - что-то тускло блестевшее на

солнце.

Рефлексы не подвели и на этот раз: арбалетный болт с

прощальным свистом ушел в цель, и в тот же миr rрянул

выстрел.

Тридцать

выродков луки?. А мо-

Вот уж не удивлюсь те-

при мочку между лопа-

""

первыи...

«... Так, эта дрянь ведет себя не по правилам. А ракету
не хочешь? Или - лазер?»

rpOM очнулся от соленых брызr, попадавших на лицо, и

поскрипывания уключин. Боль вяло пульсировала rAe-то в

rлубине плеча. Рука совсем онемела, по телу разлилась
сви н цовая тяжесть.

rpOM понял, что умирает, и ощутил прилив бессиль-

ной злости. Собственно, злиться уже не имело смысла.
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Кир сидел rAe-то впереди, за rоловой, пыхтел и работал
веслами.

«К черту!.. Зачем все?. Кровь не остановить, заражение

неизбежно, воды пресной почти нет, - он потроrал фляж-
ку у пояса. - Ничеrо, паренек крепкий -

доплывет. Надо
только облеrчить ему лодку...»

Закусив rубы, чтобы не заорать, rpOM медленно сел на

дне и привалился к борту. Кир тут же бросил весла, пере-
лез к нему.

Дяденька!.. rpOM!.. - нос хлюпает, rлаза блестят.

хочешь?

Н-нет, - стрелок с трудом разлепил спекшиеся rубы,
не надо, тебе приrодится.

Чувствуя, как невидимый саван снова начинает напол-

зать на rлаза, он заrоворил, торопясь сказать все до конца:
- Я сдохну через час, может, и раньше, сынок... Не пе-

ребивай!.. rреби все время на запад... Следи по солнцу,
чтобы слева... Тут недалеко, километров сорок...

Зеленый остров, я видел со скал... И еще, чтоб

ты знал: эта чертова Буря - не

эксперимент... rлупость это...

Пятнадцать лет назад, пятоrо июля,

над Каракумами... неопознанный

объект... лазерная атака... Я сбил

е20!.. - rолос стрелка ослабел,

перешел на шепот: - ...Буря
пошла через час после

падения... Я убил всех!..

Апокалипсис... дурак...

убийца... Буря... Остров...
rpOM затих, лишь подра-

rивание век выдавало при-

сутствие жизн и в измож-

ден нам теле.

Кир, не миrая, смотрел
на Hero: человека, пилота,

последнюю каплю, пере-

полнившую вселенскую

чашу терпения. Он так и

не понял признания. ' ;

Может быть, 1{
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Этот выпуск Патентноrо бюро расска-

зывает о работах, представленных на

18-й Всероссийской открытой конфе-

ренции учащихся «Юность, наука,
..., ...,

культура», проходившеи веснои этоrо

rода в подмосковном Непецине.

'.!

: .i
. 1,'

,

.

.",
'

\'

_;.:;

.

I,i _

..
_  .-_.,. '_ 1

_..Ij...
'... -.

-

,r  r
--'-..,..

.

....i""_ ."-;..х
-

.';'.:. .

Экспертный совет отметил

Почетными дипломами работы
Ильи Балабанова из Златоуста,
Андрея Лопатинскоrо из Тольятти

И Анатолия Оксенюка из Каширы.

Свыше 700 ребят из более чем семидесяти реrионов

нашей страны приехали сюда, чтобы рассказать о своих

исследовательских работах в области биолоrии, физики,
химии, математики, археолоrии, астрономии, эколоrии...

Побывали на конференции члены Экспертноrо совета

ПБ нашеrо журнала. Конечно же, их больше Bcero

интересовали работы по техническому творчеству.

Сеrодня вашему вниманию будут предложены: простой
прибор для определения качества питьевой воды,

индикатор здоровья как инструмент исследования
v

самочувствия учащихся в школе и современныи взrляд

на технолоrию изrотовления древними мастерами
костяных стрел.
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пить ИЛИ НЕ ПИТЬ? 1

rеолоrи, охотники, строители,

туристы постоянно задают себе

этот вопрос, оказываясь в поход-

ных условиях. Как убедиться, что
2

вода, взятая из неизвестноrо ис-

точника, кристально чистая? Со-

мнения Mor бы рассеять малоrаба-
з  '_J

ритный прибор, но TaKoro в при-

роде пока не существует. Каче-

ство воды сеrодня определя ют

только в лабораториях, rAe есть

соответствующее сложнейшее оборудование и штат

фицированноrо персонала. Но вот, похоже, вскоре

прибор может появиться, причем прибор простой в

живании, малоrабаритный, а rлавное дешевый.

Второй roA занимается в Центре техническоrо творчества

учащихся ropoAa Златоуста Илья Балабанов. Со стороны ero

увлечение может показаться странным. Из небольшой ем-

кости сливает он в воронку воду из различных источников.

Но... В воронке есть контактное устройство, которое коли-

чество капель преобразует в число импульсов, а подсчиты-

вает их HeMHoro переделанный Ильей калькулятор.

Физик, взrлянув на этот прибор, сказал бы, что это хо-

рошо всем известный прибор для определения коэффици-
ента поверхностноrо натяжения жидкости.

Если температура и давление окружающеrо воздуха по-

стоянны, то силы поверхностноrо натяжения зависят толь-

ко от наличия растворенных в воде веществ. rлицерин или

стиральный порошок, например, ослабляют их, капли по-

лучаются мельче и вода капает быстрее. А есть вещества,

которые, наоборот, увеличивают силы поверхностноrо на-

тяжения, а значит, из воронки упадет меньше капель -

ведь каждая будет крупнее эталонной.

На эту взаимосвязь и обратил внимание Илья Балаба-

нов. 10 rpaMMoB чистой, приrодной для питья воды в ero

приборе превращаются в 214 капель. Это эталон.

Если же в воде есть примеси, число капель может быть

больше или меньше. А чем больше разница, тем ниже

качество воды.
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На основании экспериментов и расчетов Илья вывел за-

висимость - она представляет собой нисходящую кривую.
А сама малоrабаритная установка выrлядит так (см. рису-

нок). К микрокалькулятору 1 крепится специальная хи-

мическая воронка 2 объемом 10 мл. Под ней размещены

электрические контакты 3, которые соединены с кальку-

лятором. По окончании вытекания жидкости он фиксиру-
ет число капель. По rрафику зависимости 4, который на-

клеен на лицевой стороне калькулятора, можно быстро
определить коэффициент поверхностноrо натяжения воды

и судить о ее приrодности. Как видите, таким прибором
может пользоваться даже неопытный человек. Кстати,

конструкцию прибора можно еще упростить, исключив из

Hero расчет зависимости по rрафику. Калькулятор, если

ero запроrраммировать, может сам выдавать значения

приrодности воды в пищу. Это будет следующим этапом

работы юноrо изобретателя.

ИНДИКАТОР здоровья

Представые себе

школьный урок. Все

склонились над тетра-

дями, пишут конт-

рольную. Тишина.

Но вот учитель объяв-

ляет небольшую паузу и

предлаrает каждому

ученику указательными
""

пальцами правои и ле-
""

вои рук одновременно

коснуться двух метал-

лических дисков, уста-

новленных на парте. Се-

кунда, друrая
- и на

табло над доской высве-

чиваются цифры. О чем

они rоворят учителю?
Чтобы ответить на по-

""

ставленныи вопрос,
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нужно послушать Андрея Лопатинскоrо, ученика лицея
N 19 ropoAa Тольятти. Это он предлаrает в начале каж-

Aoro урока, затем в ero середине и в конце проводить по-

добную процедуру. Что удивительно, в начале урока по-

казатели выше, потом они резко снижаются. Еще хуже

дела обстоят, KorAa класс пишет контрольную. А объяс-

няется эта разница, конечно же, усталостью, перенапря-
жением. Как же измеряет Андрей эти вроде бы не физи-
ческие параметры учеников?

Человеческое тело представляет собой проводник, элек-

трическое сопротивление KOToporo меняется в зависимости

от внешних факторов. KorAa мы спим - оно выше, стоит

возбудиться, напрячься, расстроиться резко уменьшает-
ся. С точки зрения физики, наше тело представляет собой

электролит, характеристики KOToporo меняются.

Прибор, предложен н ы й Андреем Лопати нски м, очен ь

прост. Состоит он из микроамперметра и двух пластин из

разнородных металлов, например, латуни и алюминия.

Для простоты вместо пластин можно взять две трубки.
Из школьноrо курса физики и химии известно, что раз-

нородные металлы образуют rальванические пары. Именно
""

на этом принципе основано измерение контактнои электро-
""

химическои разности потенциалов при приложении рук

учеников к трубам. И если, например, приложить руки к

трубкам и rлубоко подышать, стрелка пойдет вверх. Стоит

только заболеть, плотность «электролита» больноrо снижа-

ется -

стрелка прибора может не отклониться вовсе.

rрадуировку прибора проводя измеряя потенциал лю-

дей oAHoro возраста, например, школьноrо класса. Затем

показания прибора усредняют, вычисляют среднее ариф-
метическое, и это значение можно принимать за норму.

Люди, rенерирующие ток выше нормы, MoryT rордиться
своим здоровьем; тем, у Koro оно меньше нормы, нужно
больше бывать на воздухе. Тем же, у Koro потенциал рез-

ко отличается от нормы, как в одну, так и в друrую сто-

рону, следует обратиться к врачу.

Итак, что же показывал прибор в начале урока в 9«Б» и

9«8» классах лицея N 19? Среднее арифметическое значе-

ние класса составляло ба микроампер. При выполнении

лабораторной работы в целом наблюдалось даже повыше-

н ие уровня самочувствия учащихся, причем как у дево-
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чек, так и у мальчиков. Однако, в 9«А» классе самочув-
ствие ребят снизилось.

Это можно объяснить тем, что 9«А» класс - физика-ма-
тематический, и ребята старались вникнуть в работу rлуб-
же, отнеслись к выполнению более ответственно.

А вот самочувствие учащихся к концу контрольной ра-
боты пон изилось во всех трех классах. И это понятно -

контрольная! На обычном же уроке, KorAa объясняли но-

вый материал и объявляли «минутки здоровья», наблюда-
лось улучшение самочувствия всех учащихся. Это rоворит
о том, что проведение подобных мероприятий позитивно

сказывается на здоровье учеников.
Из своих экспериментов Андрей сделал еще один вывод:

если на уроках будет интересно, со здоровьем проблем не

будет!

топор, нож, СТРЕЛА...

Более 28 веков назад на тер-

ритории Каширскоrо района,
что в Подмосковье, существова-
ли поселения первобытных лю-

дей -

археолоrи обнаружили
два древних rородища, которые

получили название -- Мутни-
ковское и Старейшее Каширс-
кое. Три roAa археолоrические

экспедиции ведут здесь раскоп-

ки. И каждый сезон дает

боrатейший материал о ме-

стах пребывания первобыт-
Horo человека, приносит
MHoro образцов домашней

утвари, но особенно - ин-

струментов и оружия. И

все эти roAbI неизменным

участником летних раско-
пок был Анатолий Оксе-

нюк, учащийся школы N 9

ropoAa Каширы.
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Больше Bcero Анатолия интересовали хорошо сохранив-
шиеся предметы со следами rрубой обработки. Вот, ска-

жем, наконечники костяных стрел, используемых для
охоты и в качестве боевоrо оружия. Как и чем первобыт-
ный человек обрабатывал кости крупных животных?

В учебниках и популярных изданиях можно найти

правдоподобные объяснения. Первобытный мастер исполь-

зовал топор, тесло, нож и каменный абразив. Известны и

приемы работы: рубка, строrание, тесание, полировка,
пиление.

Но известно, что кость крупных животных - прочней-
ший материал. Не так-то просто ero колоть, а тем более

пилить. А потому перед механической обработкой кости

варили. Тепловая обработка размяrчала минеральные ве-

щества кости, снижала ее прочность. Но для чеrо TorAa

служили большие толстенные сосуды, полые внутри, най-

денные на Мутниковском rородище в костяных мастерс-
ких? Они представляли собой комья необожженной rлины

с вложенными в них заrотовками костяных стрел.

Поразмышляв, Анатолий высказал неожиданное пред-

положение: первобытные мастера не варили кости, они их

вымачивали. Но предположение нужно было проверить

экспериментальным путем.
Несколько образцов костей он проварил в кипятке в те-

чение 1,5 часа и отметил, что столь короткая варка лишь

незначительно их размяrчает. После 8-часовой варки
кость полностью теряет свою механическую прочность. А

вот после вымачивания в воде в течение нескольких суток
она стала rибкой, податливой, но осталась прочной.

Получив хорошо вымоченные образцы, Анатолий Оксе-

нюк попробовал сам их обработать. Сначала -

топором,

используя, выражаясь языком книr, продольную и попе-

речную рубку и тесание. Топором же заострял заrотовки,

вырубал будущие зацепы стрел. На следующей стадии в

дело вступил нож. Им Анатолий доводил rрани стрел, ос-

трия и зацепы. Финишная обработка - скобление повер-
""

хности ножом И сrлаживание неровностеи на плоском кам-

не -

завершила работы над изделиями.

Выпуск П Б подrотовил

В. ФДЛЕНСКИЙ
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РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО...

rоворят, новые навиzационные системы,

работающие с помощью спутников, действуют куда
точнее и надежнее обычных компасов. Так ли это?

Насколько дороzи подобные приборы? Можно ли

пользоваться подобными устройствами в походах?

Анатолий Смирнов,
Новосибирская область

Эра спутниковой навиrации началась лет сорок

тому назад. Первыми ее достижениями начали

пол ьзоваться воен н ые. Штурман ы боевых

кораблей и самолетов, а затем и командиры
u

наземных частеи получили в свое распоряжение

приборы, которые позволяли определить

местоположение с точностью до нескольких

метров с помощью радиосиrналов, передаваемых

сетью специальных навиrационных спутников.

В настоящее время эксплуатируются две системы -

Glопаs и JPS. Они примерно равнозначны

Apyr Apyry.
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СЕКРЕТЫ НАШИХ УДОБСТВ

Суть работы подобной системы такова. BOKpyr
Земли на высоких орбитах (порядка 15 тыс. км)
летают несколько спутников, которые постоянно

посылают на Землю кодированные сиrналы.

Приемники навиrационной системы, напоминающие
u u

карманныи калькулятор, получают сиrналы инои

раз от 12 спутников одновременно. Определяя
направление минимум на три спутника,

компьютерная система, заложенная в такой прибор,
вычисляет собственное местоположение.

Чтобы прибор надежно Mor в течение нескольких

секунд определ ить ваше местоположен ие,

необходимо выполнение трех условий. Во-первых,
должно быть достаточно стабильное состояние

ионосферы (при солнечных бурях прибор работает
хуже). Во-вторых, сам датчик не должен быть

экранирован. Например, под металлической крышей
машины или дома он работает хуже, чем на

открытом воздухе. В-третьих, подобные приборы не

любят тряски и носить их лучше не в кармане, а,

скажем, в специал ьном отделен и и рюкзака.

ХУДОЖНИК
ю. САРАФАНОВ
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Теперь о том, в каких случаях наиболее удобно ис-

пользовать подобные приемники. Если в исходной
точке маршрута вы зададите приемнику координаты

Toro места, в котором хотите оказаться, то на дисп-

лее прибора постоянно будет высвечиваться направ-

ление, в котором надо двиrаться, чтобы выйти в ис-

комую точку. Более Toro, приемник может работать
в паре с наладонным компьютером. И если в памя-

ти компьютера заложена электронная карта местно-

сти, по которой вы следуете, то на ней будет указано

не только ваше текущее местоположение и точка

финиша, но и оптимальный маршрут движения.

rрибники, высадившиеся из автобуса или автомоби-

ля, перед походом в лес MoryT заложить в память

приемника координаты места, куда им нужно вер-

нуться. Более Toro, попав на rрибное место, можно

заложить в электронную память ero координаты,

чтобы прийти сюда снова, скажем, через roA.

Рыбаки закладывают в память приемника координа-

ты места, rAe поставили сети.

Кроме Toro, приемник может определить скорость

вашеrо движения по маршруту, оценить расстояние
u

до конечнои точки маршрута и даже определить вы-

соту над уровнем моря местности, rAe вы находи-

тесь. Так, скажем, с помощью такой спутниковой
аппаратуры недавно альпинисты уточнили высоту

Джомолунrмы - самой высокой ropbI в мире. Она

оказалась равна не 8748 м, как указано на мноrих

картах, а 8850 м.

В скором будущем точность таких систем должна

еще повыситься. И TorAa координаты места будут
определяться с точностью до сантиметров.

Сейчас приемник спутниковой навиrации стоит око-

ло 150 долларов, но цена должна падать.

с. СЛАВИН
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Боевой мноrоцелевой
вертолет Ка-52 «Аллиrатор»

Россия, первый полет -

июнь 1997 r.
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Lamborgini DiabLo

«Ламборджини Дьябло»
Италия, выпускается с 1990 r.
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Вертолет Ка-52 «Аллиrатор» - мо-

дификация YAapHoro вертолета Ка-50.

Предназначен для решения широкоrо

Kpyra боевых задач днем и ночью в

любое время roAa. Кабина бронирова-
на. По боевой мощи (скорострельная
подвижная пушка, ПТУРы, НАРы, раке-
ты «воздух-воздух», стрелково-пушеч-

ное оружие контейнерноrо типа и

бомбы различноrо калибра) «Аллиrа-

тор» превосходит все существующие

боевые вертолеты.

Технические

характеристи ки:

Диаметр rлавноrо винта ....... 14,50 м

Высота ..................................4,95 м

Нормальная взлетная масса .. 7800 Kr

Максимальная

взлетная масса ................. 10 400 Kr

Мощность двиrателя ........ 2х1638 кВт

Максимальная скорость ...... 350 км/ч

Практическая дальность ...... 1160 км

Практический потолок ............ 550 м

Экипаж .................................. 2 чел.

L{)
,....

,....

,.... .

2650 1. 1540 -1
4470 2040

Производители считают, что это

машина для искушенноrо водителя. И

в самом деле: автомобиль имеет пол-

ный привод, разrоняется до скорости

100 км/ч за 4 секунды. Ее 12-цилинд-

ровый двиrатель мощностью 530 «ло-

шадей» позволяет набрать скорость

выше 300 км/ч. В общем, не машина, а

почти самолет.

Кузо в ...................................... КУП е

Дл и н а ................................... 4,47 м

ш и р и н а ................................. 2,04 м

Объем двиrателя ................ 5707 см
З

Кол и ч ество Цил и нДро в . . . . . . . . . . . . . . .. 12

Количество клапанов ................... 48

Мощность ........................... 530 л.с.

Техническая

характеристика:
Количество дверей ........................ 2

Количество мест ........................... 2

Снаряженная масса .............. 1530 Kr

Полная масса ....................... 1890 Kr

Максимальная

скорость ............................ 335 км/ч
Топливо ................................... А98

Объем бака ............................. 100 л
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Заниматься химией без индикаторов невозможно. Се-

rодня известны тысячи индикаторов на различные вредные
и полезные вещества. Но чаще друrих применяют лакмус.

Создал ero известный химик Роберт Бойль (1627 - 1691).
Он обнаружил, что отвар лакмусовоrо лишайника под дей-
ствием кислоты краснеет, а щелочи - синеет.

Первоначально отваром лакмуса пользовались, капая

ero в пробирку. Потом для удобства стали пропитывать
им кусочек бумаrи. Лакмусовой бумаrи нужно очень мно-

ro, а лакмусовый лишайник довольно редок. Поэтому со-

держащееся в нем вещество, ответственное за изменение

цвета, научились получать синтетически.

Роберт Бойль, будучи боrословом, слыл человеком ши-

pOKoro ума, MHoro времени отводил естественным наукам.
Он создал одну из первых теорий теплоты, известен откры-
тием закона расширения rазов, названноrо ero именем.

Сеrодня мы расскажем еще об одном ero открытии, хоть

и не столь знаменитом, но достаточно интересном.

Произошло это в Анrлии, в середине XVII века. Од-
нажды в кабинете Роберта Бойля садовник поставил

корзину с ярко-фиолетовыми фиалками, только что взя-

тыми с rрядки. Цветы понравились ученому, и, направ-
ляясь в химическую лабораторию, он прихватил с собой

букети к. Там на столе стоял и два сосуда с соля ной кисло-

той, только что доставленные из Амстердама. На этот же

стол Роберт Бойль положил букетик фиалок и, начав
""

давно задуманныи эксперимент, принялся наливать соля-

ную кислоту в колбы. Кислота была «дымящаяся»

концентрированная. Пары ее быстро распространились
по всему столу. KorAa закончился эксперимент, Бойль

5 «Юный техник» N 7 65



пошел к выходу из лаборатории, но заметил, что ero фи-
алки дымятся на них остались пары кислоты. TorAa
он опустил цветы в стакан с водой, чтобы промыть, и...

на время о них забыл.

Каково же было удивление ученоrо, KorAa в стакане он

обнаружил не фиолетовые, а красные фиалки! Ученый

сразу же помчался в лаборатори ю и стал исследовать воду

в стакане отваром лакмусовоrо лишайника. Как он и ожи-

дал, лакмус покраснел. Причиной изменения цвета фиа-
лок стала кислота.

Дело в том, что в соке мноrих растений содержатся ве-

щества - антоцианины, способные изменять свою окрас-

ку в зависимости от значения кислотности раствора. Кста-

ти подобным свойством давно пользуются мноrие хозяй-

ки, добавляя в борщ HeMHoro уксусной кислоты, чтобы

получить бульон нужноrо цвета.
Если вы сами любите проводить химические экспери-

менты, то можно специально для этоrо сделать свои соб-

ственные химические индикаторы из растительных экст-

рактов. Сейчас лето и самое время заняться изучением
свойств растительных соков. В лесу, oropoAe, в поле собе-

рите цветы с яркими лепестками, сочные плоды и яrоды.

Для экспериментов приrодится столовая свекла и листья
""

краснокочаннои капусты.

Для исследований потребуется приrотовить из этих рас-
тений отвары. Небольшое количество сырья надо измель-

чить и rpeTb на водяной бане до тех пор, пока раствор не

окрасится. После

охлаждения раствор по

каплям добавляется в

пробирки с кислотой И

щелочью. Результаты
окажутся разные, и их

полезно будет записать

в таблицу. К примеру,

rолубой отвар листьев
""

краснокочаннои
""

капусты в кислои среде
""

окрашивается в красныи
""

цвет, в щелочнои -

"" ""

в желтыи; красныи

,

l'
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отвар астраrала в кислоте станет розовым, а

пожелтеет. Кислым раствором может служить
или лимонная кислота, щелочным раствор

соды.

Растения, соки которых обладают свойствами индикато-

ров, можно будет заrотовить впрок, высушив их и разло-
жив по отдельным пакетам. Отвары быстро окисляются, а

потому их следует rотовить незадолrо до экспериментов.

Более удобна для работы и хранения индикаторная бу-
мажка пропитанная растительными экстрактами и

высушенная фильтровальная бумаrа.
Если HeMHoro поработать летом,

индикаторами на целый учебный roA.

но узнать MHoro HOBoro о растениях,
ют рядом с нами.

В кислой и щелочной среде меняют свой цвет не только

соки, но и растения в целом.

Несложные и вполне доступные эксперименты позволят

получить цветы с весьма необычной окраской. Этому на-

верняка очень удивятся ваши родственники и друзья.
Можно окрасить лепестки красной розы в синий цвет.

Потребуется цилиндр или большая банка с крышкой. В
""

сосуд налеите несколько миллилитров нашатырноrо спир-

та, а розу укрепите на крышке бутоном вниз и опустите в

сосуд. Через несколько минут вы заметите постепенное

изменение цвета лепестков. Жаль, что по понятным при-
чинам букет таких синих роз никому не подаришь...

В стакане воды растворите 2 - 3 таблетки витамина С

(аскорбиновая кислота) и опустите в раствор васильки.

Лепестки постепенно станут красными.

Цветки rортензии станут пурпурными, если их поливать

растворами лимонной или аскорбиновой кислоты; фиоле-
""

товыми - под деиствием раствора rидроксида кальция.

Красные васильки, фиолетовые rортензии и синие розы

долrо не хранятся, и rотовить их надо перед демонстраци-
ей. Однако пока нельзя сказать, что это закон природы.
Быть может, вам известны какие-то иные способы окраски

""

цветов, при которых синие розы сохранят свои аромат, а

букетики красных васильков cMoryT стоять в вазе неделя-

ми? Так пишите, мы опубликуем.

в щелочи

уксусная
""

питьевои

то можно запастись

А кроме Toro, МОЖ-

которые произраста-

д. дБМОРШЕВ
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ropoAa испокон веков строили вблизи рек или озер. Но

встречались исключения.

В Крыму существовал HeKorAa ropoA Кафа, который в

XV веке населяли ни MHoro ни мало 60 тысяч человек,

который еще до нашей эры основали rреки (сейчас на ero

месте стоит ropoA Феодосия). Хотя вблизи не было явных

источников воды, в ropoAe работал водопровод. Откуда в

Hero попадала вода, старики забыли, а молодежь не заду-
мывалась.

В 1900 roAy местный археолоr-любитель с немецкой

фамилией Зибольд прошел вдоль остатков водопровода и

обнаружил, что свое начало он берет из большой каменной

чаши, соединенной трубами с расположенными поблизос-

ти оrромными кучами щебня. В тот момент воды в чаше

практически не было. Но Зибольд понял, откуда в водо-

провод поступала вода: по утрам на камнях возникали

капли росы, эту воду и получал ropoA.

При случае попробуйте каплю утренней росы на язык.

Она удивительно вкусна, да к тому же, как утверждают

знахари, обладает целебной силой. Так что жителям Кафы
можно позавидовать! Но что мешает вам попытаться за

ropoAoM добыть достаточное количество чистой росы, если

это практически сразу удалось Зибольду?

68



полиrон

Пытаясь воспроизвести древний источник воды, он сде-

лал чашу из бетона (см. рис. 1) и соединил ее с сооружен-
ной рядом кучей щебня. (Ее он назвал пирамидой.) Воду,
как сказано, Зибольд получил почти сразу, но очень мало.

Археолоr принялся экспериментировать. Применял раз-
ные камни, особым образом складывал пирамиды. Посте-

пенно у Зибольда дело пошло на лад: производительность

«установки» превысила 400 л воды в сутки!
Любопытно, что TorAa же и во Франции находили старин-

ные устройства, башни для собирания росы. Их попытались

восстановить (рис. 2), но воды они уже почти не давали...

Вскоре началась Первая мировая война, затем -

рево-

люция, и стало не до воды. Археолоr умер, и сведений о

ero работе почти не сохранилось.
Так что нам с вами работу придется начинать с нуля.

Разберемся сначала, что такое роса. В воздухе BcerAa есть

какое-то количество паров воды. При температуре 200 С,

например, кубометр воздуха может содержать до 15 r

воды, а при 300 - 29 r. При охлаждении воздуха эта вла-

ra конденсируется и выпадает в виде капель. Мы видим их

на остывших за ночь камнях, траве и цветах.

При полной конденсации всех водяных паров, содержа-

щихся в атмосфере, на поверхность земли выпадало бы 120 л

воды на квадратный метр
- как при тропическом ливне!

Почему древние использовали для получения воды
именно щебенку? Это был самый удобный подручный ма-

териал. Сложенный в ropKy, щебень «дышал» -

успевал

Рис.1

- -

Рис.2 I ..
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за ночь остыть, а днем

хорошо продувался

влажным воздухом,
и потому на каждом

ero камешке

конденсировалась влаrа.
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Но не все так просто.
Если пирамида сложе-

""

на из камнеи с неров-
""

нои поверхностью, при

прохождении потока

воздуха в каналах

между камнями воз-

никают вихри (см.
рис. 3). Они усилива-
ют передачу тепла от

воздуха к камням и

обратно.
Однако при этом

сильно возрастает

сопротивление.
Оно уменьшает объем

воздуха, проходя щеrо

через пирам иду, и

уменьшает количество
""

получаемои росы.
Если мы сложим пирамиду из rладких камней, воздух

пройдет через щель между ними без завихрений (рис. 4.).
Сопротивление потоку будет мало, но мала окажется и

передача тепла, поскольку у поверхности канала образует-
"" "" ""

ся тонкии поrраничныи слои, в нем скорость воздуха у

поверхности камня близка к нулю.

Воздух перемеш и ваться не будет, и передача тепла в

поперечном направлении происходит только за счет теп-
""

лопроводности воздуха, а она очень мала: поrраничныи
""

слои, словно ватное одеяло, закрывает поверхность кам-

ня и не дает ему обмен и ваться теплом с основной массой

воздуха.
Как же разрушить поrраничный слой и при этом не

уменьшить объем проходящеrо через канал воздуха? Вот

оди н из способов.

Щебень заменяем плитками из цемента или обожжен-

ной rлины. На их поверхности (рис. 5) нужно сделать не-

сколько прямоуrольных выступов. Важно, чтобы расстоя-
ние между ними было раз в 12 больше высоты. Набеrая на

"" ""

выступ поток опрокидывает поrраничныи слои заменяя

ero свежей порцией воздуха. В канале такой формы пере-
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дача тепла увеличивается в три-четыре раза, а сопротивле-
ние остается таким же, как и в rладком канале.

Напомним, что конденсация, образование росы, проис-

ходит за счет охлаждения воздуха, отдачи им cBoero избы-

точноrо тепла стенке канала. Но после начала конденса-

ции возникают новые затруднения в передаче тепла. На

поверхности канала появляется влаrа, которая является

теплоизолятором. Подобная ситуация возникае напри-

мер, в конденсаторах паровых турбин. Для борьбы с плен-

кой воды, покрывающей внутреннюю поверхность трубы
""

конденсатора, в неи делают

поперечные желобки. Сделаем их

и мы в наших искусственных
камнях для пирамиды, добывающей
воду из воздуха (рис. б).

Как мы уже rоворили, нам с вами

придется открыть секрет этоrо древ-
Hero достижения заново. А начать эту

работу можно с сооружения неболь-

ших - высотою 1 - 1,5 м пирамид
и кропотливоrо изучения их работы.

Пробную пирамиду можно соору-

дить из подручноrо материала на лис-

те полиэтилена и вывести специальную канавку в сосуд

для сбора росы. Очень важно наладить измерение темпера-

туры на разной rлубине внутри пирамиды. Для этоrо при
ее строительстве нужно заранее заложить внутрь пирами-

ды несколько металлических трубок, в которые можно

было бы опускать термометры. После этоrо и начнется са-

мая настоящая научная работа - с ежедневной записью
""

температуры и количества полученнои воды.

Проверить про н и цаемость п и рам иды для воздуха
можно при помощи дыма, например, если поджечь кучу

старых листьев при соответствующем направлении вет-

ра. Ну а все данные, полученные при наблюдении за по-

ведением пирамиды, позволят вам ее улучшать и, в кон-

це кон цо в, доб иться макси мал ьной про изводител ьности.

Имейте только в виду, что, увы, даже росу в ropoAe луч-
ше не пить.
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фанов весьма слабы для

управления приводам, их

нужно умощнить усилите-
л е м.

Под действием более

сильноrо сиrнала привод
М1 должен получить элек-

тропитание с полярнос-

тью, обеспечивающей по-

ворот платформы и одина-

ковое наведение микрофо-
нов на источник звука.

.
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ЗВУКОУЛОВИТЕЛЬ

Рис.1

При этом оба электричес-
ких сиrнала уравняются
и вращение платформы ос-

тановится. Но стоит нам

передвинуть источник

ВМ1, как снова возникает

разбаланс си rналов ВМ 1 и

ВМ2 и снова включится

м ото р.
в работе следящей сис-

темы поможет разобраться
рисунок 2, rAe дана элект-

""

рическая схема устрои-
ства. Ero питание ведется

от двух одинаковых rаль-

ванических батарей GB1

GB2, соединенных после-

довательно и образующих
среднюю точку. Усилитель

выполнен двухканальным;
каналам условно присвое-
н ы на и мена ван ия «п ра-
вый» и «левый». Они стро-
ятся по функционально
одинаковым схемам, но

отличаются типами прово-

димости (р-п-р или п-р-п)

Структурная схема зву-

коуловителя показана на

рисунке 1. Kpyr с центром

посередине обозначает не-

кую платформу, на кото-
""

рои установлены два раз-
несенных микрофона
ВМ1, ВМ2. В направлении
источника звука ВА1

платформу поворачивает

электропривод М1. По-

скольку сиrналы микро-
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транзисторов, а также по-

лярностью включения ди-

одов, оксидных конденса-
""

торов и напряжении пита-

н ия - к «правому» кана-

лу оно подается с «плюса»

GB1 и со средней точки

источника, а к «левому»
-

от «минуса» GB2 и той

же средней точки. Ко

входам каналов присоеди-
нены электретные микро-

фоны с соблюдением по-

лярности. KorAa звуковые
""

волны воздеиствуют, на-

пример, на микрофон
ВМ1, вырабатываемый им

сиrнал переменноrо напря-
жения усиливается внача-

ле каскадом с повышен-

ным входным сопротивле-

нием на транзисторе VT1.

Си rнал с ero выхода вызы-

вает колебания коллектор-
Horo напряжения VT2,

которые выпрямляются

диодами VD1, VD2 и по-

ступают на базу VT2, от-

пирая ero.

Возникающее падение

напряжения на резисторе
R8 отпирает каскад на

транзисторе VТЗ, выпол-
""

ненныи по схеме с «откры-
тым» коллектором. Так на

выходе «д» правоrо канала

появляется «плюс» бата-

реи GB1.

Так же действует «ле-
""

вы и» канал, тол ько на ero

выходе появляется в ана-
""

лоrичнои ситуации «ми-

нус» батареи GB2. Пере-
менный резистор R11, вы-

""

несенныи за пределы ка-

налов, устанавл и вают в

такое положен ие, чтобы

при обоих открытых вы-

ходных транзисторах на

ползунке R11 было напря-

жение, равное напряже-
нию на средней точке ба-



тарей. В этом случае раз-
""

насть напряжении на мо-

торчике М1 будет равна

нулю. При отпирании
только VТЗ «правоrо» ка-

нала откроется транзистор
VT4, и на мотор М 1 посту-
пит питание от батареи
GB1. Если же под дей-
ствием «левоrо» канала

открыт VT5, течен ие тока

в двиrателе изменится на

обратное. Заметим, что

все конструктивные эле-
"" ""

менты нашеи следящеи

системы размещаются на

вращающейся платформе,
что избавляет от необхо-

димости иметь кольцевые

скользящие токосъемни-

ки для связи с «назем-

н ы м» оборудованием.
Для сборки устройства

""

подоидут постоянные ре-
зи стары МЛТ-0,125, кро-
ме R10 (МЛТ-О,5), пере-
менный R11 - типа СП-О,4

""

или друrои, мощностью

порядка 0,5 Вт. Конден-
саторы оксидные, лю-

боrо типа, например К50-б.

Электродв и rател ь вместе

с понижающим редукто-

ром можно взять от элек-

трифицированных иrру-
шек. Источником пита-

ния послужат 4,5-волыо-
вые батареи типа LR12

либо пара комплектов из

трех-четырех элементов

LRб, соеди нен н ых п осле-

довательно. В качестве

источника звука попро-

буйте карманный радио-

приемник.

Прежде чем изrотавли-

вать «механику» макета,

соберите хотя бы один ка-

нал и фазоинверсный кас-

кад на транзисторах VT4,

VT5. Присоединив двиrа-

тель батареи, оцените рас-

стояние, на котором ваш

прибор слышит звук. За-

тем, собрав макет цели-
""

ком, наидите взаимное

расположение микрофо-
нов, при котором достаточ-
но уверенно распознается

нахождение источника

звука справа и слева от

микрофонов. Это должно

сопровождаться вращени-
ем электромоторчика в

одну и в друrую сторону.
После этоrо можно наме-

тить компоновку и rабари-
""

ты устроиства и присту-
пить К ero изrотовлению.

Поскольку микрофоны
не имеют ярко выражен-

""

нои направленности вос-

приятия звуков, попробуй-
те при необходимости по-

""

высить ее установкои пе-

ред микрофонами направ-
ленных звуковадов

труб или рупоров. Прово-
дя демонстрации в поме-

щении, следует учесть, что

возможны отражения зву-
ка от стен и потолка. И

еще rpoMKocTb звуча-
ния источника звука дол-
жна быть заведомо выше

шумов звуковоrо фона.
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тродеиствие электроники

раз в сто вы ше, чем время

OTKpbIToro состояния зат-

вора «мыльни ЦЫ», обе

всп ы ш ки будут воспри ня-

ты фотопленкой как про-

исходящие одновременно.
В качестве дополнитель-

Horo осветителя может слу-
жить как любая вспышка,

выполненная в виде само-

стоятельноrо изделия, так

и «световой узел», извле-

ченный из сломанной

«м ыл ьн и цы» л ибо однора-
зовоrо аппаратика.

Приставные всп ы ш ки

обычно имеют контактный

узел, посредством которо-
ro осуществляется связь с

синхроконтактами каме-

ры, замыкающими цепь

«поджиrа» импульсной
ламп ы в момент съем ки.

Наш самодельный синхро-

низатор вспышек (рис. 1)
будет присоеди няться к

этому контактному узлу.
Исполнительным эле-

ментом последнеrо служит

тринистор VS1, находя-

щийся под рабочим напря-
жением лампы-вспышки.

Поскольку полярность
этоrо напряжения может

быть разной у различных
""

моделеи, в силовую цепь

тринистора введен выпря-
мительный мостик VDЗ.

В цепи управляющеrо

электрода VS1 имеются

фотодиоды VD1, VD2; ос-

вещаемые ярким светом
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ФОТОВСПЫШКИ
В ОБЩЕЙ
УПРЯЖКЕ

KorAa-то лампа-вспыш-

ка была чудом. Теперь она

есть на каждой «мыльни-

це». Однако лицо человека

при освещении спереди

выrлядит плоским, задний
план получается тусклым,
а отдаленный фон - тем-

ным, как вход в пещеру.

Преодолеть такой недоста-

ток можно, используя до-

полнительную вспышку,

обращенную в сторону

фона либо к белому потол-

ку
-

рассеивателю света,

способную работать соrла-

саванна со вспышкой фо-
токамеры. Идея такой свя-

зи проста. Вспышка-по-

мощница снабжается фо-
тодатчиком, который зас-

тавляет ее срабатывать
после всп ы ш ки основной

камеры. А поскольку быс-



""

ведущеи вспышки, они

резко снижают сопротив-

ление, заставляя тринис-
""

тор переити в проводящее
состояние и включить ве-

домую вспышку. Подбо-
ром сопротивления резис-

тора R1 в пределах
47...270 кОм можно pery-

лировать чувствительность

фотодатчика. Если ведо-
мым осветителем служит

узел, извлеченный из фо-
""

токамеры, наидите «точ-

ки», ранее связанные с

синхроконтактами, и со-

едините их с выводами пе-

peMeHHoro тока мостика

VDЗ. Малые rабариты зве-

на позволяют заключить

ero в небол ьшую трубку,
"" ""

открытыи конец которои

послужит блендой для за-
""

щиты от постороннеи зас-

ветки фотодатч и ка.

Если дополнительную

фотовспышку делаете из

cBeToBoro узла одноразо-
""

вои камеры, для проверки
ero приrодности вставьте

элемент питания, нажмите
""

и удерживаите «кнопку»
""

на переднеи стенке, пока у
""

края окошка импульснои

Х1

лампочки не возникнет

оранжевое миrание неоно-

Boro индикатора rOToBHoC-

ти зарядки. При отпущен-
ной кнопке миrание будет
продолжаться еще около

двух минут.

Закройте окошко лампы

непрозрачным предметом и

нажмите спусковую кноп-

ку должен возникнуть

яркий отблеск импульсной
вспышки. После этоrо сни-

мите элемент питания и

переднюю стенку корпуса

(крепится на защелках).
Станет видна плата с то-

косъемниками элемента

GB1, лампа EL1 с накопи-

тельными конденсаторами

сзади, индикатор заряда

HL1, синхроконтакты SB1

и контактные ламели вклю-

чателя заряда SB2 (рис. 2).
Сдвинув защелки, сни-

мите плату для небольшой

ее доработки. Во-первых,
нарастите проводники, на

которых держится и нди-

катар HL1: нужно, чтобы

ero колбочка выступала из

корпуса и ее свечение

было заметно со стороны.

Во-вторых, над пружинка-

ми синхроконтактов SB1
""

установите невы падающи и

толкатель из пластмассы,
""

которыи позволит замы-

кать цепь вручную. Далее
с ламелями SB2 соедините

проводничками малоrаба-

ритный выключатель SA1,
""

выведенныи на переднюю
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стенку. Наконец, спереди

корпуса, в проеме видоис-

кателя, установите узел

фотодатчика А1, «начин-

ка» KOToporo соответствует

рисунку 1. Выводы пере-
MeHHoro тока мостика VDЗ

свяжите проводничками с

цепями синхроконтактов.

Следует также доработать
корпус бы вшей фотокаме-
ры. Автор, например, по-

чти на треть сократил ши-

рину корпуса, отпилив

мелкозубой слесарной но-

жовкой ненужный более
""

отсек для приемнои кассе-

ты (отмечено пунктирам).
При вынутой плате сде-

лайте проем под колбочку
индикатора, отверстие под

толкатель к SB1. Спилите

выпуклость, rAe размеща-
лась линзочка объектива,
и все, что может помешать

установке новых элемен-

тов конструкции. Откры-

тое место при удаленном
кассетном отсеке лучше

""

заклеить пластмассои,

«потревоженные» участки
слева (рис. 2), спереди и

""

сверху оклеите тонким

плотным картоном с от-

верстиями в нужных мес-

тах. Обклей ку покрасьте в

черный цвет. Снизу при-

ладьте съемную крышеч-

ку, позволя ющую менять

элемент питания.

Выключателем SA1
""

пользуитесь, KorAa вспыш-

ку нужно оставить вклю-

ченной на весь сеанс фо-
тосъемки. Напомним

все монтажн ые и наладоч-

ные работы с фотовспыш-
ками можно проводить
только при вынутом rаль-

ваническам источнике и

разряженном накопитель-

нам конденсаторе!

ю. ПРОКОПЦЕВ



ЧИТАТЕЛ ЬСКИ Й
КЛУБ

ходец из Ирландии Оливер
Поллок. Вначале, как и

мноrие в то время, он вел

расчеты в испанских пиаст-

рах. В деловых бумаrах сло-

во это сокращалась до двух
латинских букв Ps. Ну, а

потом две буквы преврати-
лись в одну MOHorpaMMY,

которой стали обозначать

суммы и в долларах
- на-

пример, $5000.

Вопрос - ответ

Интересно, знают ли ИС-

торики, кто и КО2да изоб-

рел колесо?

СеР2ей
Рязанская

Панов,
область

rоворят, что сухарь
хлеб путешественника. А

кто и 2де придумал первым

сушить сухари?
Ирина Свечникова,

Московская область

к сожалению, имя перво-

ro изобретателя колеса зате-

рялось во тьме веков. Самое

же древнее из всех извест-

ных в мире колес было не-

давно обнаружено в Слове-

нии. Ему около 5100 лет.

Сделано оно из древесины
ясеня и дуба, имеет диаметр
около 140 см и выrлядит

почти так же, как и совре-

менные тележные колеса.

Знак $ появился 225 лет

назад. Ero предложил аме-

риканский бизнесмен, вы-

Вероятно, этот способ

хранения хлеба был открыт
""

случаино, и, KorAa это слу-

чилось, никто не знает; воз-

можно, «открытие сухаря»

делалось неоднократно, по

мере освоения земледелия

и хлебопечения. По край-
""

неи мере, сухарю, как и

хлебу, никак не менее 5 -

б тысяч лет.

Зато известно, KorAa изrо-

товление сухарей было по-

ставлено на промышленную

основу. Во время Первой
мировой войны 1914

1917 rOAoB российской ар-
мии требовалось так MHoro

хлеба, что фронтовые хлебо-

пекарни уже не справля-

Известно ли, кто и КО2-

да придумал знак доллар 
котОрblЙ Мь! видим на аме-

риканских банкнотах?

Рифат Салахутдинов,
2. Казань
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лись. И TorAa интенданты

прибеrли к помощи населе-

ния заказы на сухари
стали распределять по се-

лам и ropoAaM России.

Возможно, именно TorAa

для скорости сухари стали

сушить в печах. А для боль-

шеrо вкуса хлеб перед суш-
""

кои пропитывали мясным

бульоном, посыпали солью.

С той поры на Руси и при-
выкли rрызть сухари.

бактерия будет добавляться
в молочные продукты, с тем

чтобы rарантировать всем

потребителям в Евросоюзе
доступ к новому эффектив-
ному способу защиты зубов
от кариеса.

rоворят, в российской ар-
мии одно время носили мод-

ные ныне кожаНblе штаНbI.

Почему от них отказались?

СеР2ей Е20РОВ,
2. Севастополь

СЛblШал, что теперь на-

шли НОВblЙ способ борьбbl с

кариесом. С КИСЛОМОЛОЧНbI-

ми бактериями, живущими
в ротовой полости, будут
бороться дРУ2ИМИ бактери-
ями. Так ли это?

СеР2ей Сотников,
2. АрхаН2ельск

Да, после шести лет иссле-
""

довании rруппе шведских

специалистов удалось скон-

струировать на базе обычной

молочной бактерии ее reHe-

тически измененную моди-

фикацию, обладающую спо-

собностью не допускать об-

разования в полости рта раз-

рушающих зубы кислот.

Мноrочисленные тесты по-

казали, что при этом она

полностью безвредна для че-

ловеческоrо орrанизма.

Ожидается, что в самое

ближайшее время новая

Да, в конце XVIII века

российская армия была оде-

та в белые лосины - штаны
"" ""

из лосинои или оленьеи

кожи. Однако штаны эти

были настолько узки, что

натяrивать их приходилось,

предварительно намочив. А

если TpeBora? Кроме
Toro, они были весьма не-

практичны и дороrи...

Друзья по переписке

«У меня проблема. В

моем 20роде ни в одном ма-

2азине не продают велоси-

педные фонарики. Не М02ЛИ

бbl ваши читатели мне по-

мочь и поделиться со мной

идеей е20 ИЗ20товления»

Илья Черненко
224000, Беларусь, 2. Брест,

проезд Машерова,
д. 39, кв. 57
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А ., Как ученые-

nо.,ему- палеонтолоrи

сумели соста-

вить уникальный Атлас динозавров, по-

зволяющий представить не только облик
мноrих звероящеров, но и то, в каких

местах нашей планеты они жили милли-

оны лет назад? Как печатали книrи во

времена Пушкина и Вальтера Скотта? На

эти и мноrие друrие вопросы ответит

очередной выпуск «А почему?».
В одной из новых рубрик - «Великая

KpyrocBeTKa»
- мы из номера в номер

будем рассказывать о том, как человек

открывал Землю. Вторая посвящена са-

мым знаменитым битвам, в которых до-
велось участвовать русским воинам, на-

чиная с древнейших времен.

Разумеется, будут в номере вести «Со

Bcero света», «100 тысяч «почему?»,
встреча с Настенькой и Данилой, «Иrро-
тека» и друrие наши рубрики.

 'P,*' -I. " ,. 
- Слово «калиr-

Q1Rn . ..

рамма» придумал

французский поэт r.Аполли нер, который
часть своих стихотворений выполнял в

виде рисунков, составленных из слов.

Попробуйте и вы по нескольким рисун-
кам найти связь между зрительным об-

разом надписи и ее содержанием.
- Подводим итоrи очередноrо выпус-

ка конкурса «Хотите стать изобретате-
лем?» и предлаrаем новые задачи и ro-

ловоломки.

- Юные мастера cMoryT собрать и ис-

пытать на воде необычный катамаран из

велосипеда, запустить в небо японский

змей, изrотовить механическоrо сторожа
для cBoero сада и oropoAa и MHoro дру-
rих полезных вещей и приборов.

Подписаться на наши издания
вы можете с любоzо месяца

в любом почтовом отделении.

Подписные индексы

по каталоrу areHTcTBa «Роспечать»:

«Юный техник» - 71122, 45963 (roAo-
вая); «Левша» - 71123, 45964 (rодовая);
«д почему?» - 70310, 45965 (rодовая).
По Объединенному каталоrу ФСПС:

«Юный техник» - 43133; «Левша» -

43135; «д почему?» - 43134.

Подписка на журнал вИнтернете:
www.apr.rujpressa.

Наиболее интересные публикации
«Юноzо техника», «Левши»

и «А почему?» -

на саuте http: \ Vteh.da.ru
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ДАВНЫМ-ДАВНО

Из алюминия сеrодня делают все: от кас-
""

трюли до самолета, от оконнои рамы до

танка. А известен он стал сравнительно не-

давно. Началось с Toro, что анrлийский

ученый rемфри Деви, разлаrая электричес-
ким током различные соли, получил новые

""
l'

по тем временам металлы калии, на-

трий, барий, стронций. В 1808 roAy он ре-
""

шил выделить неизвестныи металл, содер-
""

жащиися в rлиноземе, и заранее дал ему
название алюминий. Но получил лишь ка-

""

пельки железа с ничтожно малои примесью алюминия.

Лишь в 1827 r. немецкому химику Фридриху Велеру уда-
лось получить первые 30 rpaMMoB этоrо металла.

Производство ero сдерживало TorAa отсутствие деше-

вых источников тока. Но в 1856 roAy, с появлением дина-

мо-машины, французский химик Сен-Клер Девиль выпу-
стил на рынок около 30 Kr алюминия - по цене серебра.
Делать из Hero стали ювелирные украшения и детали те-

лескопов. Друrоrо применения столь AoporoMy металлу не

придумали.
В 1886 roAy американец Чарльз Холл и ero сестра

Юлия открыли применяемый и поныне способ получе-
н ия ал юм и н ия путем электрол иза rл и нозема в расплав-
ленном криолите. Стоимость металла резко зависела от

цен на электричество, и алюминиевые заводы начали

строить вблизи rидроэлектростанций - источников са-

мой дешевой электроэнерrии. Стоимость алюминия сни-

зилась в 50 раз, и из Hero стали делать даже посуду В

1900 roAy rраф Ф.Цеппелин построил первый из ста сво-

их дирижаблей с каркасом из алюминия. Через шестнад-

цать лет очередь дошла до самолетов. Сеrодня самые леr-

кие авиационные конструкции делаются из созданноrо в
""

нашеи стране сплава

лития и алюминия.

Примечательно, что

в 1861 roAy русский
писатель н.r.Черны-
шевский в романе «Что

делать?» предсказал
алюминию великое бу-
дущее, назвав ero «ме-

таллом социализма».
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КАРМАННblЙ иrровой КОМБАЙН

(99 ЭЛЕКТРОННblХ иrР + ЧАСbI

С БУДИЛЬНИКОМ)

Наши траДИЦИОННblе

три вопроса:

1. Почему большинство танков - rусеничные, а

не колесные?

2. При каких скоростях становится невозможно

обнаружить самолет при помощи звукоуловителя?
з. у вас в доме есть прибор, постоянно выделя-

ющий воду из воздуха. Назовите ero.

ПраВИЛЬНblе ответы

на ВОПРОСbl «ЮТ» H 2 - 2003 r.

1. Кроме паутины, существует еще одно при-

родное волокно - это шелковая нить, производи-
мая тутовыми червями.

2. Двиrатель ПС-90 не может работать в космо-

се, так как для сrорания в нем топлива необходим
кислород.

з. Радужные круrи, наблюдаемые в морозную
ночь BOKpyr rорящих уличных фонарей, - явление,

аналоrичное rало, вызванное дифракцией света на

кристаллах льда.

Поздравляем с победой Ильдара АСФАНДИЯ-
РОВА из Башкортостана. Правильно и обстоятель-

но ответив на ВОПРОСbl нашеrо традиционноrо кон-

курса «ЮТ» H 2 - 2003 r., он стал обладателем
конструктора «ИнопланеТНblе насекомые».
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